Trabalho a ser realizado

O projeto esta planeado com a Camara Municipal da Nazaré para comecar em
2025, com um calendario para plantar as sementes nos recifes artificiais da
Nazaré em setembro (ver mapa Fig. 1) e colhé-las em abril de 2026 - este sera
o0 1° ciclo. Dependendo do crescimento e das condic¢des, esta contemplado um
segundo ciclo de abril a setembro, com uma segunda colheita.

Estamos a solicitar um TUPEM continuo por uma duracéo de dez anos, devido
a natureza da estrutura e a sua implementacédo. Remover e instalar a estrutura
apos cada temporada representaria um maior risco (perda de qualquer parte da
estrutura e/ou boéias) do que um uso continuo no local.

A Figura 5 mostra uma vista lateral e uma vista aérea da quinta regenerativa de
algas. A estrutura pode ser dividida em quatro componentes: 1) estrutura
horizontal de algas (A); 2) quatro linhas de amarracéo (B); 3) quatro boias de
marcacao perimetral e béias menores na estrutura horizontal (C); e 4) correntes
de ac¢o que ligam as quatro linhas de amarracéo aos aglomerados de recifes
artificiais (D). A estrutura € uma réplica de uma que esta a ser utilizada com
sucesso em aguas abertas na Escdcia (link aqui). O design rigoroso da
estrutura comprovou a sua resisténcia ao suportar a Tempestade Babet, que
atingiu a costa em outubro de 2023.

Point 1: | 39°34'32"N | 9°06'10"W

Point 2: | 39°34'18"N | 9°06'22"W

Point 3: | 39°34'21"N | 9°06'41"W

Point 4: | 39°34'33"N | 9°06'31"W

Tabela 1. As quatro coordenadas perimetrais para a quinta de regeneracéo de
algas.

A estrutura horizontal de algas (A) tem 89 x 33 m e ficara aproximadamente 2
m abaixo da profundidade da agua. Esta profundidade é 6tima para o
crescimento das algas e foi calculada para se situar abaixo dos niveis minimos
de maré astronémica. Vérias bodias de superficie (D) de <g400mm estardo na
superficie e indicardo a estrutura horizontal de algas, visiveis para qualquer
embarcacao que passe. As linhas de amarracédo (B) serado fixadas aos



aglomerados de recifes artificiais utilizando correntes de aco (D). Estes
aglomerados séo estruturas de betdo em forma de cubo (ver Fig. 6 abaixo) que
foram depositadas no fundo do mar entre 2010-2012 pelo IPMA (antigamente
IPIMAR). No total, existem 39 aglomerados espalhados pela encosta da
Nazaré (Fig. 1), com cada aglomerado consistindo em 20-22 cubos de betdo. A
maioria dos aglomerados cobre areas com um raio de até 50 m. Gostariamos
de salientar que o uso dos aglomerados reduz a pegada ecolégica deste
projeto de regeneracgdo de algas e que as préprias algas beneficiardo
grandemente a revitalizacao dos recifes artificiais proximos. As quatro boéias de
marcacgao perimetral, como mostrado na Figura 5a, foram projetadas para
ficarem dentro da zona de amortecimento, para responder a energia das marés

e das ondas (ver tabela 1 para as coordenadas).

Artificial Reef Cluster | Latitude Longitude

A2a: 39°34'21.3"N | 9°06'24.2"W
A2b: 39°34'21.2"N | 9°06'20.9"W
AZ2c: 39°34'19.1"N | 9°06'22.7"W
A3a: 39°34'31.9"N | 9°06'15.2"W
A3b: 39°34'31.7"N | 9°06'11.9"W
A3c: 39°34'28.7"N | 9°06'13.7"W
B2a: 39°34'22.1"N | 9°06'40.5"W
B2b: 39°34'21.9"N | 9°06'37.2"W
B2c: 39°34'19.8"N | 9°06'39.0"W
B3a: 39°34'32.6"N | 9°06'31.5"W
B3b: 39°34'32.5"N | 9°06'28.3"W
B3c: 39°34'30.4"N | 9°06'30.1"W

Tabela 2. As coordenadas dos aglomerados de recifes artificiais que serao

utilizados para fixar as linhas de amarragéo




Os aglomerados que serdo usados para fixar a estrutura estao listados na
Tabela 2. A &rea total da quinta de regeneracéo de algas é de 0,2 km2 (ou 21,2
hectares), incluindo uma zona de amortecimento de 20 m. As coordenadas dos
quatro pontos de perimetro estdo na Tabela 1. A estrutura esta orientada na
direcdo NO-SE para minimizar o impacto da energia das ondas na estrutura e
estara situada em aproximadamente 30 m de profundidade.

E importante notar que a relagéo entre o quadrado horizontal e a linha de
amarracdo desta estrutura é de aproximadamente 5:1. Normalmente, a relacdo
seria de 3:1, mas aqui foram tomadas precaucdes adicionais para aumentar a
estabilidade e a durabilidade da estrutura nesta regiao e, assim, aumentar a
seguranca ambiental.

Fig. 6. Foto dos aglomerados de recifes artificiais instalados pelo IPIMAR em
2010-2012.

INSTALACAO

Uma vez identificados os aglomerados especificados no local (Tabela 2), a
instalacdo da estrutura seré realizada da seguinte forma:

1. Os mergulhadores selecionardo a melhor area dentro de cada
aglomerado e prenderédo correntes de aco para fixar cada uma das
quatro linhas de amarragéo. Serao utilizadas 2-3 fixagOes de corrente de
aco para cada linha de amarragéo. As boias de amarracao serdo fixadas
na outra extremidade, permitindo a facil fixacdo da estrutura horizontal
na superficie da agua.

2. O restante do trabalho sera realizado a partir de uma embarcacéo. A
linha de amarracédo sera estendida de cada um dos quatro pontos
designados e fixada a estrutura horizontal.



3. Com a estrutura no lugar, serd ajustada a tenséo das linhas de
amarracao.

4. Apo6s uma inspecédo da tensdo e implantacao da estrutura, as mudas
serdo fixadas. Este € um método simples, pois as mudas estdo envoltas
em um fio biodegradavel que é tecido em torno de cada linha horizontal
(A). Planeamos usar uma abordagem de algas de multiplas espécies
para melhorar a riqgueza de espécies. Todas as mudas séo provenientes
localmente e nativas da area da Nazaré. As mudas sao cultivadas nos
laboratorios do Instituto Politécnico de Leiria (IPL), sendo a principal alga
a Laminaria ochroleuca, uma espécie de alga nativa. Como mencionado
anteriormente, o objetivo deste projeto é promover a recuperagéo de
ecossistemas gue estdo atualmente em declinio e, se bem-sucedido,
trara beneficios ecoldgicos e sociais para esta tradicional vila piscatoria.

5. As quatro boias principais de marca¢ao (como mostrado na Figura 5a)
serdo fixadas no perimetro da estrutura (Tabela 1) e serdo visiveis para
o trafego maritimo. A fixag&o sera feita de forma a ndo permitir qualquer
emaranhamento da bdia com a linha de amarracao, dai a zona de
amortecimento adicional de 20 m que leva em consideracao o
movimento das bdias sob a energia das marés ou das ondas.

As estruturas e boias seréo instaladas por técnicos do IPL com o apoio
da CoLAB +ATLANTIC, da Camara Municipal da Nazaré e da
organizacao local Nazaré Onda Wave. De notar que este trabalho sera
realizado num dia de oceano calmo, com maxima clareza da &gua.

REMOVER

No final da licenga, todos os materiais instalados serdo removidos seguindo 0s
procedimentos de seguranca padréo. Sera tomado cuidado para garantir que
todos os cabos, correntes e bdias sejam removidos do local. Como nao séo
utilizados materiais toxicos neste projeto de algas marinhas, ndo prevemos
quaisquer problemas com a remocao da estrutura.

MONITORIZACAO
MONITORIZACAO ESTRUTURAL

Para garantir ndo apenas a seguranca, mas também o desenvolvimento da
quinta de regeneracao de algas, teremos uma monitorizacao regular da
estrutura, especialmente apds qualquer evento climatico ou de tempestade.
Estdo planeadas inspecdes para verificar a integridade da estrutura apds tais
eventos, e qualquer dano sera reparado assim que as condi¢cdes o permitirem.



MONITORIZACAO DE ALGAS

A monitorizacao sera fundamental para compreender o desenvolvimento e
crescimento das diferentes espécies de algas introduzidas na quinta. Esta
planeada uma monitorizacdo mensal para estimar a sequestro de carbono,
bem como a qualidade das algas cultivadas. Seréo realizadas avaliagcdes
sazonais (verao-outono vs. inverno-primavera) para comparar as taxas de
crescimento sazonal das algas.

MONITORIZACAO DA BIODIVERSIDADE

As avaliacdes iniciais seréo realizadas numa rotagao sazonal principalmente
para nao perturbar o desenvolvimento do habitat da vida selvagem. A
monitorizacao procurara:

« ldentificar as principais espécies presentes ou que visitam a quinta de
algas,

« NuUmeros de espécies (quantidades),
« Principais aglomerados ou aglomerados geoespaciais,
e E transbordamento para fora da quinta.

Também sera importante comparar essas mudancgas com as areas
adjacentes do recife artificial para comparar e avaliar o impacto da
quinta neste pequeno quadrante. O trabalho sera realizado por
doutorandos financiados a nivel nacional, afiliados a universidades
nacionais, e relatorios anuais pela Fundacao seréo publicados e
disponibilizados ao publico.



