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LISTA DE ABREVIATURAS

AlIS Automatic Identification System
IALA International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities (Associagéo Internacional de Sinalizagcdo Maritima)

CENPT Carta Eletrénica de Navegacao Portuguesa

DD Direcdo de Documentacao

E Este

ESE Este-sudeste

Ec Eclipse

Fl Flash (Relampago)

fpm Flash per minute (relampagos por minuto)

IPMA Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

IH Instituto Hidrografico

HAT Highest Astronomical Tide (nivel da maré astronémica mais baixa)
Ldg Leading light

LED Light Emitting Diode

LFI Long Flash (Relampago longo)

Long Longitude

Lt Light (luz)

M Milhas Nauticas

MMSI Maritime Mobile Service Identity

N Norte

NV Divisdo de Navegacgéao

NW Noroeste

ODAS Ocean Data Acquisition System (Boia Oceanogréfica)
R Red (Vermelho)

REL TF Relatorio Técnico Final

S Sul

SE Sudeste

SW Sudoeste

TUPEM Titulo de Utilizacéo Privativa do Espaco Maritimo Nacional
W Oeste ou White (Branco) quando referido a luzes
WGS World Geodetic System

WNW Oeste-noroeste

Y Yellow (Amarelo)
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1.

DIVISAO DE NAVEGACAO
ELEMENTO NV42PS01000NV
RELATORIO TECNICO FINAL

REL TF NV NV 01/2024
PROJETO DE ASSINALAMENTO MARITIMO
CARAVELA VERDE
2024-05-08 a 2024-06-05

Introducdao

O presente projeto tem por objetivo definir o plano de sinalizagdo maritima para
a area do projeto piloto de uma plataforma edlica flutuante offshore, a ser implantado
ao largo da Agucgadoura, tendo sido solicitado na sequéncia de um pedido pela empresa
WavEC — Offshore Renewables em apoio a empresa Gazelle Wind Power.

Este projeto de assinalamento visa a implantacdo de uma plataforma edlica
flutuante a cerca de 5 km a noroeste de Agucadoura, em aguas costeiras, entre 0os 45
e 0s 60 m de profundidade.

Para a execucdo do projeto foram caraterizados os fatores ambientais e
operacionais do local e analisados os esquemas de assinalamento maritimo existentes
na area adjacente. Foi considerada como area do projeto a solicitada no pedido de

Titulo de Utilizag&o Privativa do Espago Maritimo Nacional (TUPEM).

Caraterizagcdo ambiental, meteoroldgica e oceanografica da area

2.1. Aguas navegaveis existentes

A localizacéo da plataforma edlica que se pretende implementar situa-se no
interior de uma area proposta, a cerca de 3 milhas nauticas (M) a noroeste de
Agucadoura, delimitada por 4 vértices (Tabela I) de comprimento de 660 m por 660 m,
onde as profundidades variam entre os 40 m e os 60 m, conforme ilustrado na Figura
1 e Figura 2. As aguas navegaveis na area circundante possuem alguns
condicionalismos e restricdes, que serdao expostos na analise operacional, no presente

documento.

Tabela | — Posi¢céo dos vértices da area TUPEM

N.° Vértice Posicao (WGS 84)
1 41.468666°N-008.847881°W
2 41.466602°N-008.840495°W
3 41.461048°N-008.843238°W
4 41.463112°N-008.850624°W

INSTITUTO HIDROGRAFICO
IH.45


accosta
Comentário do texto
Área de proetção


41°27'30"N 41°27'45"N 41°28'0"N

41°27'15"N

3
v
£ \

X nature
. reserve nature
N3 reserve natlife:
B reseWe
b= bt

070 deg

070 deg

5
&
3

i

sand
dn

r nal nature ke
‘; resprve reSErve TBSErE
T
‘
i (500, 0 b i La oo
L
1= t =4
(3 /A
t %5 5 il LF1(1) ¥ 6s 24
[N R 2 R 3
[ ‘&\Lml) ¥ bs 2
[ £ Canar® Jor!
I © ® 4 %
Ik 4y
- CFLCLYTY Bs o
£ aes\«tu,& Wiz x
v Y LT
A sand
= p=d
sand
52
3 p=-d
Figura 1 - Area proposta
Fonte: https://geomar.hidrografico.pt/ (consultado em 2024)
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2.2. Tipo de fundo
A é&rea em estudo apresenta fundos, essencialmente, de areia e de lodo
arenoso, relativamente planos e sem acidentes morfolodgicos, conforme ilustrado na
Figura 3. Apresenta um declive pouco acentuado com gradiente no sentido W e
profundidade compreendida entre os 40 m e 0s 60 m.

} e
|- ODAS UF MR 1 %
[ 9 FLURL Y 208

F i %

(S 3 :‘gbo 1‘,

: % b & Cabo/2 X
[

; 4 LF: é F1(1) ¥ 2,55 3
I

AC4 - Areia cascalhenta

) AF4 - Areia fina

igupadora
AG4 - Areia grosseira
AML - Areia média
AL4 - Areia biolodosa

N CM2 - Cascalho
qJ LAZ - Lodo litebioarenoso

LLZ - Lodo litobioclastico

M R - Zona rochosa

Figura 3 — Tipo de fundo nas proximidades da area proposta
Fonte: https://geomar.hidrografico.pt/ (consultado em 2024)

2.3. Luminescéncia
N&o se antevé interferéncia luminosa para os navegantes na identificacdo das

Ajudas a Navegacao (AtoN), independentemente da direcao de aproximacao, uma vez
gue a area do projeto se encontra a 3 M de terra.
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2.4. Corrente e vento
Ao largo da costa continental portuguesa as correntes de maré, de modo geral,
propagam-se de sul (S) para norte (N) na costa ocidental, apresentando valores de
intensidade pouco significativos face a influéncia dos ventos predominantes, sendo
apenas consideraveis nas embocaduras dos rios e estuarios.

As correntes oceanicas esperadas serdo predominantemente no sentido S
(Figura 9).

Figura 4 - Correntes predominantes do Atlantico Norte

Os ventos predominantes sopram, do quadrante de N, geralmente com forca 4
durante a tarde, no entanto, os ventos mais fortes provém do quadrante de sudoeste
(SW) associados a depressfes muito cavadas, com maior incidéncia nos meses de
inverno.

No periodo do verédo, devido a acdo conjunta do anticiclone dos Acores e da
depresséao formada na Peninsula Ibérica, podemos assistir a um aumento do gradiente
de pressao na faixa costeira portuguesa, originando uma brisa maritima de N ou NW,
denominada de nortada, que tem a sua intensidade méaxima ao fim da tarde (Instituto
Hidrogréfico, 2015).
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2.5.

Agitacdo maritima

A agitacdo maritima na costa litoral N é predominantemente de NW e oeste-

noroeste (WNW) (cerca de 80% do tempo) e tem 0 seu pico maximo nos meses de

outubro a janeiro, com alturas significativas médias na ordem dos 3 m, podendo atingir

valores de 10 m (Instituto Hidrografico, 2015), conforme se pode constatar na Figura 5,

Figura 6 e Figura 7.

oo

w s

Figura 5 - Variacdo da diregdo e altura significativa da agitagdo maritima (%)(Inverno e Verao,

respetivamente).
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2.6. Visibilidade e Nevoeiro

A diminuicdo da visibilidade pode ocorrer associada aos fendémenos de
nevoeiros, neblinas ou periodos de chuva forte. Na costa ocidental N a ocorréncia de
nevoeiros € mais frequente no verdo durante a madrugada e manha, resultante do
fendmeno de afloramento costeiro, com tendéncia a dissipar-se no final da manha ou
durante a tarde devido a acao dos ventos de N. No periodo do inverno podemos
também assistir a formacao de nevoeiros com o cair da noite (em situacdes de vento
fraco e céu limpo).

Os estudos climatolégicos efetuados pelo Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA) indicam-nos que anualmente na regido de Viana do Castelo (local
de referéncia mais proximo adotado), os nevoeiros ocorrem em média 51,1 dias e os
periodos de aguaceiros ou de chuva intensa 52 dias, pelo que podemos esperar
periodos de visibilidade reduzida em mais de 114 dias por ano (Instituto Hidrogréfico,
2015).

Tabela Il - Namero médio de dias com nevoeiro para Viana do Castelo

ANUAL

janeiro
fevereiro
margo
abril
maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro
dezembro

Nevoeiro 4,0 34 2,6 2,2 2,5 4,4 52 73 6,5 4,7 4,1

»
N

51,1

2.7. Marés
As marés sdo do tipo semidiurno regular. Os valores maximos teoricos, para
2024, das alturas da preia-mar e da baixa-mar de aguas-vivas, para o Porto de Viana
do Castelo (porto de referéncia), sdo 3,95 m e 0,11 m, respetivamente (Instituto
Hidrogréfico, 2023).

2.8. Insolagéo
A insolacdo é um parametro essencial no célculo dos sistemas energéticos
fotovoltaicos. Os graficos da Figura 6 e a Tabela Il representam a radiacdo solar em
Kwh/m? considerando os painéis solares montados na horizontal, tendo em
consideragéo a Photovoltaic Geographical Information System

(https:/lre.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP, 2022).
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Summary

Monthly solar irradiation estimates

Qutline of horizon

2.9. Ajudas a Navegacdao existentes

k2 X k4
Provided inputs: — 200
Location [LatlLon]: 41484-8.776 E
Horizon: Calculated z
Database used: PVGIS-SARAH2 g N
Start year: 2015 5
End year 2020 g 100 Nw E
,:E: { 45 \
S =50 1 i
= N i
. \\\590 /}/z -
2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 T
. N ;‘SE
(Chck on series to hide) - e
— Horizontal irradiation ww Sun height, December
Figura 8 - Radiag&o solar horizontal
Tabela Il - Radiagdo solar global horizontal (Kwh/m2)
MEDIA
M&s/Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 MENSAL
2015-2020
Janeiro 64,70 46.22 65.97 59.42 67.08 56.36 64,7
Fevereiro 76,29 67.35 78.45 81.57 96.95 86.59 76,29
Marco 128,23 | 123.04 125.9 110.1 147.79 | 131.78 128,23
Abril 159,06 | 160.57 | 187.98 | 157.83 | 159.78 | 141.34 159,06
Maio 212,22 | 176.16 | 194.27 | 200.41 | 224.47 | 203.16 212,22
Junho 214,31 | 218.39 | 215.99 | 183.79 | 212.64 | 207.58 214,31
Julho 218,76 | 240.08 | 221.52 | 199.68 | 210.59 | 238.06 218,76
Agosto 181,87 202.2 199.0 205.04 | 191.38 | 187.97 181,87
Setembro | 149,12 | 159.89 | 160.99 155.7 144.71 | 151.97 149,12
Outubro 96,78 98.18 119.43 115.9 94.94 102.3 96,78
Novembro 71,88 66.48 77.74 55.95 51.63 61.81 71,88
Dezembro 54,32 66.32 53.95 52.5 53.12 47.85 54,32

As ajudas a navegacao existentes na proximidade da zona de implantacdo da

plataforma edlica sdo as identificadas na Tabela IV. Face a distancia e as carateristicas

luminosas das referidas ajudas, ndo se identifica que possam existir interferéncias com

as ajudas a implementar no ambito deste projeto.
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Tabela IV — Sintese das caracteristicas das ajudas a navegacéo presentes (Instituto Hidrografico, 2024)

Esposende
Torre vermelha com .
D-2016 Forte no rio 8°47,43'W FIW 5s 20 20 edificio amarelo anexo Lt0,1s; Ec 4,9s
Céavado
Poste com faixas Lt 0,3s; Ec 1,7s
° ,3S; ,
D-23(;316 2 Apdlia (ant.) ‘;10 4269'7182VO| FIR 2s 14 6 brancas e vermelhas Ldg 070,3°
) ' 7 Vis 340,4-160,4 (180)
Lanterna sobre marca
; Lt 2s; Ec 4s
33.1 L 41° 29,13'N com riscas vermelhas ’
. Apdlia (post.) o - LFI R 6s 21 6 Ldg 070,3°
D-2016.21 8°46,75' W e am&relas Vis 340,4-160.4 (180)
ODAS 41°27,56'N . e
38.1 Waverider 1 8950,64'W FI(5) Y 20s - 4 Amarela Boia Oceanogréfica
ODAS 41°27,52'N . .
38.2 Waverider 2 8950,53'W FI(5) Y 20s - 4 Amarela Boia Oceanogréfica
41°27,77'N Amarela
Assinalamento Parque
- BO@NRL | gosgmany | NS J . Alvo: X Energia ondas
‘Hiwaves" |
W Amarela Assinalamento Parque
39.2 Boia NR2 8°50,01'W LFlY 6s i 2 ®
CorreGrupo Alvo: Energia ondas
‘HiWaveS" |
Lt 2s; Ec 4s
41°27,20N Assinalamento Parque
- BO@NRS | gospmswy | FINES J . A % Energia ondas
‘Hiwaves" |
41°27,31'N Amarela
Assinalamento Parque
— BORINRE | gosompwy | EFINS ' " Alvo: % Energia ondas
‘HiWaveS” |
Lt 2s; Ec 8s
(o] ]
395 Boia Camara | ‘gool 40 LFI Y 10s . 5 Amarce AlS (MMSI
’ ) 992631006)
Lt 0,5s; Ec 2s
. 41°27,39'N Amarela Refletor radar
401 Boia Cabo 1 8°49,99'W FlY25s . 3 Alvo: % Assinalamento cabo
elétrico submarino
Lt 0,5s; Ec 2s
. 41°27,18'N Amarela I
40.2 Boia Cabo 2 80 48,83W FI'Y 2,55 - 3 Alvo: 3 Ass,ln.alamento cabo
elétrico submarino
Lt 0,5s; Ec 2s
. 41° 27,34'N Amarela I
40.3 Boia Cabo 3 80 49,83W FI'Y 2,55 - 3 Alvo: 3 Ass,ln.alamento cabo
elétrico submarino
41° 27,76'N Boia Oceanogréfica c/
41 ODAS WF 80 50,99'W FI(5) Y 20s - 2 Amarela Refletor radar
P. de Varzim Torre com faixas
48 41° 22,24'N .
D-2020.4 80 46,27'W FIR 3s 15 12 brancas e vermelhas Lt 0,5s; Ec 2,58
Molhe Norte 5
P. de Varzim Torre com faixas
49 41° 22,24'N -
D-2020.6 80 46,27'W FIR 3s 15 12 brancas e vermelhas Lt 0,5s; Ec 2,58
Molhe Sul 5
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3. Caraterizacdo dos fatores operacionais

3.1. Tipo de trafego carateristico da zona
A navegacao mercante utiliza maioritariamente o prolongamento dos esquemas
de separacao de trafego (aproximadamente a 40 milhas oeste da area proposta) sendo
gue, o trafego maritimo predominante na zona € composto, essencialmente, por
embarcacbes de pesca e de recreio de pequenas dimensdes e alguma navegacgao
proveniente ou com intencdo de praticar o porto de P6voa de Varzim. Parte destas
embarcacbes sdo de menores dimensdes, ndo navegando com AIS. Os portos de

pesca mais proximos da area proposta sédo o de Pévoa de Varzim e o de Esposende.

L 1 1 TR IGRGRR ki 5
| | | [1! | ‘. ”‘y ‘ =
| 1 | E - y
b b ) 5
| ; i [ iy a LS R
| lo.

Barroselas,

Vitale

Barcelos

Vila|Novaide
Famalicao

=

Figura 9 — Mapa de Densidade (todo tipo de embarcacdes com AlS) referente ao ano 2022 (marca-circulo a
3 milhas de costa representa a area proposta) até cerca de 50 milhas a oeste de costa

Fonte: https://www.marinetraffic.com/ (consultado em 2024)
; i T i 9

%13 do Gastelg:
A Darque.  VilaFranca
Anha
Muges
Chafé Barrc
Alvaraes

steloidoNeival

Faorjaes)

Mar

Mzrinhas’

sposende

Arvore:

Figura 10 — Mapa de Densidade (todo tipo de embarcacdes com AlS) referente ao ano 2022 (marca-circulo a
3 milhas de costa representa a area proposta) até cerca de 25 milhas a oeste de costa
Fonte: https://www.marinetraffic.com/ (consultado em 2024)
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Em termos de areas de atividade, verifica-se a pratica de arte de emalhar e a

utilizacdo de armadilhas e ganchorra até as 2 milhas, entre as 2 e as 4 milhas a pesca

com arte do cerco; a partir das 6 milhas, a arte de arrasto e de emalhar/tresmalho

(Instituto Hidrografico, 2015). A tipologia de embarcacBes previstas com maior

frequéncia na zona, s@o as embarcacdes polivalentes de emalhar e tresmalho e as que

praticam a arte de arrasto, quando em transito ou mesmo no decurso da sua atividade.

3.2. Areas de restricéo e de fundeadouro

Nas imediacdes, para além da &rea proposta neste documento (representada

pelo poligono vermelho na Figura 11) existe:

a)

b)

d)

uma area (representada pelo poligono amarelo) ocupada anteriormente pelo
projeto Windfloat (2011), com condicionalismos a pesca e a navegacéo. Esta
area ndo se encontra delimitada por marcas fisicas, mas encontra-se
presente na cartografia. Nao se encontra contemplada no edital em vigor da
Capitania do Porto;

uma area (representada pelo poligono verde) ocupada anteriormente pelo
projeto Hiwave5 (2019), com condicionalismos a pesca e a navegacao. Esta
area encontra-se delimitada por marcas fisicas,. Encontra-se vertida no
edital em vigor da Capitania do Porto;

um cabo submarino (desde 2001) que envolve condicionalismos em relagéo
a fundear, identificAvel com algumas marcas fisicas mas sem éarea de
interdicao;

nao existem fundeadouros previstos.

P

ﬁ"luhn
I
Figura 11 — Areas e elementos com restricbes associadas

Fonte: https://geomar.hidrografico.pt/ (consultado em 2024) e QGIS
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4. Andlise derisco

Da analise da configuracdo da aproximacdo, do volume e tipologia de

embarcacfes que se prevé que venham a navegar nas proximidades da plataforma

edlica, verifica-se que os principais fatores de risco derivam das estruturas que

constituem a propria plataforma, quer na fase de colocacdo quer de implantacdo de

toda a estrutura e material necessario.

Para a andlise de risco da area de interesse, foram considerados os fatores

assinalados a azul na Tabela Il (IALA, 2022).

Tabela V — Fatores de risco associados a havegacao

FATORES DE RISCO

- - ESPAGO COMPLEXIDADE
NATURAIS ECONOMICOS TECNICOS HUMANOS OPERACIONAIS MARITIMO DO CANAL
Profundidade minima Acio Legal Falha nas AtoN | Competéncia Imepehcéﬁ ;Se A %:Ziir;c&de Curvas
(m) ¢ 9 de bordo das tripulacbes peq ~ ; acentuadas
embarcacées | novos perigos
Proximidade do FI;Z:?ilgr;rigto Qualidade dos Fadiga Atividades Volume de Largura do
perigo (M) navios 9 piscatérias trafego elevado canal
para as AtoN
. Qualidade e
oﬁgedtlgs;c? ‘rﬁerl]rtg'e validade da Cultura de Atividades Existéncias de Espaco de
£o, informacgéo seguranga sazonais areas restritas manobra
correntes %
cartografica
A Planeamento
FEREIES quluenC|a de de navegacao Consideragdes
Gelo controlo da alcool e ou inexistente ou de trafedo
embarcacdo drogas . 9
mal feito
. _ Indicagbes .
Visibilidade Minima Perdade | Disponibilidade | o0 - qas Profundidade
o e competéncia disponivel
(M) comunicagdes do VTS do canal de limitada
navegacao
Problemas devidos Perda de ((j:o;npetengla Frapa ~ Obstruges
20 50l baixo conectividade o fornecedor | monitorizacao novas ou
das AtoN da rota existentes
Fraca
. i romulgagao
Disponibilidade P .
. Cyber P das Instabilidade
lluminaggo de fundo interferéncias | © competencia informacdes de dos fundos
dos pilotos
seguranga
(MSI)
Perda de sinal PNT . . Fraca respo§ta
o Pirataria e na marcagéo Assoreamento
(obstrugdes Falha das AtoN . |
eograficas) terrorismo de novos do cana
9 perigos
Tremores de'terra e Falha do PNT ngs_toes _Navegac;ao
tsunamis politicas diurna/noturna
Embarcacdes Questdes
de baixo culturais e de
padrao linguagem
Problemas de
saude da
tripulacéo

Distragdes das

tripulacdes

11
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Sob o ponto de vista da probabilidade de ocorréncia, o Simplified IALA Risk
Assessment Method — SIRA (IALA, 2022) define os critérios descritos na Tabela VI.

Tabela VI — Probabilidade de ocorréncia

CLASSIFICAGAO| PESO PROBABILIDADE
. Improvavel, apenas ocorrerd em circunstancias excecionais e ndo mais que uma vez a cada 20
Muito Raro 1
anos.
Raro 2 Pode ocorrer uma vez no periodo compreendido entre 2-20 anos.
Ocasional 3 Pode ocorrer uma vez no periodo compreendido entre 2 meses a 2 anos.
Frequente 4 Pode ocorrer uma vez no periodo compreendido entre uma semana a 2 meses.
Muito Frequente 5 Pode ocorrer, pelo menos, uma vez por semana.

No que concerne ao impacte e gravidade das ocorréncias foram definidos os
seguintes critérios, conforme a Tabela VII.

Tabela VII - Gravidade das ocorréncias

IMPACTE
o
<L
S Ne)
% ﬂ DISRUPCAO DOS SERVICOS PESSOAS AMBIENTE REPUTACAO ECONOMICO
) o
L
(a)
@ .
2 Sem ferimentos em Nio afetada. Sem
S Sem interrupcdo de servigos, com humanos, necessidade medidas
E x pe oS, possibilidade de Sem danos ambientais Insignificante
c | < | excegdo de alguns atrasos A ou despesas para a
.g algum incomodo recUDeracio
= significativo perag
Ferimentos ligeiros
° Perda temporaria dos servigos, por | em um ou mais Danos a curto prazo Minimamente afetada.
IE exemplo, fecho de barra ou de canal | individuos, que 120 ambientg Necessidade de Pequeno
~§ o | de navegagao por um periodo podem requer Eastante Iimitadc;s poucas medidas para q
inferior a 04H necessidade de a recuperacao
hospitalizacao
o . . .
] Interrupcéo constante de servicos Ferimentos graves em | Danos a curto prazo Afetada. Necessidade
] como o fecho de barra ou canal de | vérios individuos, com | para o ambiente, de algumas medidas e Severo
B | ™ | navegagao por um periodo entre necessidade de limitados a uma despesa para a
= 04H a 24H hospitalizagao pequena area recuperagao
° Interrupcéo prolongada de servigos Severamente afetada.
2 como o encerramento de um porto ) Danos a longo prazo, ;
o rincipal ou canal de navegacéo por Ferimentos graves em ou irreversiveis, para o Necessidade de
O p pa vegagao p varios individuos e/ou . vels, p consideraveis medidas| Enorme
< | um periodo de 1 a 30 dias ou perda . ambiente limitados a
: . perda de vidas . e despesa para
permanente ou irreversivel de uma area recuperar
servigos p
3 ~ ) )
£= Interrupcéo prolongada de servicos | Ferimentos graves Danos irreversiveis Irevogavelmente
= como o encerramento de um porto em n.° elevado de N 4 e
2 | v | principal ou canal de navegacao por | individuos e/ou perda | P32 ° ambiente numa destruida ou Catastrofico
= princip gagaop P p area consideravel danificada
S meses ou anos de varias vidas

12
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Avaliando os perigos sob o ponto de vista da probabilidade e da gravidade,
define-se a Matriz de Risco, conforme a Tabela VIII.

Tabela VIII — Matriz de risco

PROBABILIDADE
I\F/I{uno Raro Ocasional | Frequente Muito
aro 2) 3) (4) Frequente
(1) (5)
Cata&sé;oﬁco 5 10
Grave
4 8
ot
g (4)
=)
@ da
= g Moderado 3 6
= ©)
s< | win
o '(”2';“0 2 4 6 8 10
In&gr(n;‘l)cante 1 5 3 4 5

A proxima agéo passa por avaliar se os riscos identificados sdo aceitaveis, com
a adocado de medidas adequadas a sua mitigacdo. Neste sentido, a classificacdo do
risco e necessidade de assinalamento sera avaliada em conformidade com o disposto

na Tabela IX.
Tabela IX — Medidas de controlo
CATEGORIA NIVEL DE RISCO / ACAO NECESSARIA
Ve Risco baixo - que ndo requer medidas adicionais para controlo do risco, a ndo ser que possam ser

implementados com custos reduzidos em termos de tempo, dinheiro e esforgo.

Risco moderado - que deve ser reduzido ao nivel "tdo baixo quanto razoavelmente praticavel
Amarelo (ALARP?Y) pela implementacdo de opgdes de controlo adicionais que provavelmente exigirdo
financiamento adicional.

Risco elevado - sdo necessarios esforgos substanciais e urgentes para reduzi-lo aos niveis de ALARP
dentro de um periodo de tempo definido. E provavel que seja necessario financiamento significativo e os
servicos podem necessitar de ser suspensos ou restritos até que as opgdes de controlo de risco tenham
sido acionadas.

Laranja

Risco muito elevado e inaceitavel - necessarias melhorias substanciais e imediatas. Pode ser
Vermelho necessario um financiamento elevado e os portos e canais de navegacao, provavelmente serdo forcados a
fechar até que o risco tenha sido reduzido a um nivel aceitavel.

! Do inglés as low as reasonably practicable.

INSTITUTO HIDROGRAFICO
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Assim, o risco podera ser classificado em “Aceitavel sem necessidade de
adocao de Assinalamento Maritimo”, “Aceitavel com precaugdes, apds a adogao de
Assinalamento Maritimo” e “Nao Aceitavel” que obrigara a uma reavaliacdo do Risco
apos a adocao de Assinalamento Maritimo.

Da analise dos fatores de risco, bem como das probabilidades e dos impactes
decorrentes dos mesmos, aplicando a Matriz de Risco aos perigos identificados e a sua
categorizacao, foram criados possiveis cenarios de ocorréncia de incidentes e definidas

5 situacgdes de risco, conforme Tabela X.

Tabela X — Situag8es de risco

Risco Descricédo Probabilidade | Gravidade | Nivel de risco

Risco de colisdo com a
plataforma flutuante fundeada,
R1 durante o arco noturno, devido a 2 3 6
dificuldade de identificacdo dessa
estrutura

Risco de colisdo com a
plataforma flutuante fundeada, na
R2 aproximacdo para atracar, por 2 2
parte de embarcacdo de apoio,
no arco noturno

Risco de colisdo de navios
envolvidos em atividades de
pesca, durante o arco diurno e
R3 noturno e com condi¢cbes de 3 3 9
visibilidade reduzida, devido a
dificuldade de identificacdo da
estrutura da plataforma flutuante

Risco de colisédo com a estrutura
da plataforma flutuante fundeada,
em caso de emergéncia ou

R4 | devido & dificuldade de 2 3 6
identificacdo das AtoN e da
estrutura
Risco de colisdao com a estrutura

RS da plataforma flutuante devido as 5 3 6

condicdes meteoroldgicas e
oceanograficas adversas

4.1. Mitigacdo dos riscos

Da analise efetuada e como forma de mitigar os riscos identificados, releva-se
0 seguinte:

O risco R1 decorre, inevitavelmente, da instalacdo de uma nova plataforma
flutuante numa &rea com uma densidade de navegacdo maritima moderada. Este risco
podera ser mitigado através da sinalizacdo da estrutura com sistema iluminante
adequado, maritimo e aéreo, diurno e noturno e com AIS, tendo em consideracdo a
Guideline da IALA G1162 — The Marking of Offshore Man-made Structures.
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O risco R2, sendo considerado como risco baixo e ndo havendo necessidade
de mitigacéo, sugere-se, caso seja viavel, a instalacdo de uma iluminacdo de baixa
intensidade na estrutura ou, onde for possivel efetuar essa aproximacao, de modo a
gue os contornos sejam perfeitamente identificaveis;

O risco R3 podera ser mitigado, considerando também as linhas de orienta¢éo
da Guideline G1162, com a instalacdo de trés boias de marca especial nas
extremidades da area, identificando a posicao prevista de “ancoragem” da estrutura.

O risco R4 e o risco R5 poderéo ser mitigados com a criacdo de uma area de
seguranca com restricdes/proibicdo para a navegacado maritima, dentro da area

apresentada na Figura 1 e Figura 2 (IALA, 2021, p. 5).

Face ao que antecede, torna-se necessario adotar medidas de controlo do
Risco, que se consubstanciam no Assinalamento Maritimo descrito nos paragrafos
seguintes.

Configuragado do assinalamento maritimo

A estrutura a assinalar corresponde a uma plataforma edélica flutuante, ancorada
por um sistema de trés apoios (um em cada braco articulado), na batimétrica dos 50 m,
tendo acoplada uma turbina com 100 m de altura e 80 m de didmetro de rotor (conforme
apresentado na Figura 12, Figura 13 e Figura 14).

Figura 12 — llustracéo da plataforma flutuante proposta, com sistema de energia edlica
Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4
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| ™
% ixo

Gerador

Bloco Z: O Gerador de Turbina Edlica (WTG)

Bloco Y: Subestrutura Flutuante do Gazelle |
Casco Flutuante lFundagao)

Bloco X: Sistema de Amarragdo Exclusivo da Gazelle I’\<— Linha de amarragdo

Contrapeso

.- Ancora

Figura 13 — Diagrama dos trés blocos constituintes da plataforma/estrutura proposta
Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

l‘ GAZELLE
WIND POWER

Sistema de amarragao dinamica da Gazelle

T OF F,
@“‘“ BN
%

A
& %
Deslocamento lateral >
\ Vento
DNV
Yor.se o*”
Nivel da agua
Seta indica
carga
2 Seta indica
forcas
ambientais

Figura 14 — Diagrama com a distribuicdo das for¢as aplicadas na plataforma proposta (exemplo sem e com
intensidade de vento/ondulacgao)
Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

Para além dos cabos que unem os pontos da estrutura flutuante aos pontos no
fundo (para manutencdo da posicdo da plataforma), existe ainda submersa, toda a
estrutura associada ao cabo submarino (que conecta e associa a plataforma a

estacao/estrutura terrestre), conforme apresentado na Figura abaixo.
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Terminac&o dentro do
deck superior. Ligacdo
entre cabo dinamico e
turbina edlica

Cabo dinamico entra
em um tubo através
da placa de base

através da estrutura
para o deck superior

| VESTAS V80
. 2MW WTG

FUNDAGAO FLUTUANTE

SISTEMA DE
AMARRAGAO &
EQUIPAMENTO
ELETRICO

Amarracio e sistema Protecéo contra

dd ancoragem toques e abrasdo  conacior

Figura 15 — Conjunto de material submerso, associado a plataforma/estrutura proposta

Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

A area a assinalar corresponde a um poligono de 0,35 por 0,35 milhas nauticas,

considerando os vértices da Tabela | e a area proposta na Figura 1. Tendo por base o

risco identificado R3, esta area devera ser assinalada por 3 marcas do tipo especial,

com as caracteristicas e posi¢des indicadas na Tabela XII.

Face ao exposto e por forma a mitigar os riscos identificados, torna-se
necessario:

a)

b)

Garantir as medidas necessarias a correta e atempada identificacdo da
estrutura/plataforma pelos navegantes (Al - assinalamento da estrutura da
plataforma flutuante);

Garantir a seguranca da estrutura e respetivos sistemas de amarracdo e
submersos, decorrentes da eventual proximidade excessiva com
embarcac0es e artes de pesca (A2 - assinalamento de uma area de protecéo

a estrutura).

5.1. Subsistemas

O assinalamento proposto devera configurar os seguintes subsistemas: o visual

diurno, o visual noturno e o eletrénico. (IALA, 2021)

Atendendo a localizac@o da area de interesse e probabilidade de ocorréncia de

periodos de visibilidade reduzida (ver paragrafo 2.6), considera-se adequada a

implementac&o de racon e de transmissores AlS.
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Em complemento do assinalamento maritimo a implementar, de acordo com a
regulamentacdo aerondutica (Instituto Nacional de Aviacdo Civil, 2003), atualmente
Autoridade Nacional de Aviacdo Civil, devera ainda ser implementada a seguinte
sinalizacdo aeronautica:

Balizagem aérea luminosa diurna:

a) No topo da nacelle (estrutura que fica no topo da torre):
Luz branca intermitente, visivel em todo o horizonte (360°), com uma
intensidade de 20.000 (vinte mil) candelas, cintilando com uma frequéncia
entre os 20 e os 60 relampagos por minuto (fpm). Deveréa ser estabelecida
30 minutos antes do nascer do sol e desligada 30 minutos apés o ocaso.

Balizagem aérea luminosa noturna

a) No topo da nacelle:
Luz vermelha fixa, visivel em todo o horizonte (360°), com uma intensidade
minima de 2.000 (duas mil) candelas. Devera ser estabelecida no periodo
complementar ao da balizagem aérea diurna e sempre que a visibilidade

seja inferior a 1.000 m.

5.2. Posicionamento do assinalamento e sua caraterizacéo
O sistema de balizagem proposto para utilizacdo € o da regido A (Defesa
Nacional e Mar, 2016).

5.2.1. Definicdo dalocalizacao e caracteristicas das ajudas a navegacao

5.2.1.1. Ajudas a Navegacdo -  Assinalamento Diurno -
Estrutura/Plataforma (A1)

De acordo com regulamentacéo internacional (IALA, 2021) a estrutura devera
possuir uma secc¢éo de cor amarela numa extensado de 15 m, a contar da referéncia da
Highest Astronomical Tide (HAT) (Figura 16) na plataforma flutuante. Uma vez que a
plataforma sera um elemento flutuante, este assinalamento podera ser substituido pela

pintura da plataforma flutuante de cor amarela (RAL 1023).
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At least 15m above Ideally AtoN located
waterline between 6m and
30m above waterline

Ideally 6m above

waterline i | i

Figura 16 — llustracé@o do assinalamento diurno da estrutura
Fonte: IALA GUIDELINE 1162 Ed1.1 The Marking of Offshore Man-made Structures December 2021

5.2.1.2. Ajudas a Navegagdo - Assinalamento Noturnas -
Estrutura/Plataforma (A1)

De acordo com regulamentacdo internacional (IALA, 2021), no &mbito do
assinalamento noturno, é recomendando que a plataforma/estrutura esteja sinalizada
com iluminacao de cor amarela, relampagos, morse (U) com/acima 15 segundos, e com
alcance nominal 5 milhas nauticas. Abaixo encontram-se ilustracdes provenientes do

TUPEM, com a representacao visual da plataforma/estrutura.

Transicdo da
Ponta Inferior

Figura 17 — llustraces da plataforma/estrutura
Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

Dado o diametro e forma da estrutura, e para garantir a sua iluminagcéo noturna
a partir de qualquer direcdo, considera-se necessaria a instalacado de trés lanternas
omnidirecionais, distribuidas com intervalos de aproximadamente 120° nas
extremidades de cada um dos trés bracos da plataforma, sendo que todas as lanternas

deverdo estar sincronizadas.
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A divergéncia vertical de cada uma das lanternas deverd ser de 10°, de forma a

maximizar o arco visivel, considerando que a plataforma é flutuante e nao fixa.

Figura 18 — Planificacdo horizontal da plataforma (a esquerda) e a sua legenda (a direita)

Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

Variable Value [m]
WA Width of arms 240
w_Tit Width of tips top 6.05
W_Tib Width of tips bottom 500
w_LT Width of lateral triangle 420
w_BP Width of base plate 4.20
Ti_dist Tips distance from centre 21.02
LT_dist Top lateral triangle distancy from centre 1290
RT « Radius » Trunk 3.00
H Height of main deck (tower level) 1210
H_8P Height of (base) Plate 150
HA Height of Arms 2.00
HL Height of levers centre of rot. 890
HTi Height of Tips plates 260
HLT Height of lateral triangle 1.47
HT Heigth of trunk 250
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Figura 19 - Planificacdo anterior, com a proposta de distribuicdo da iluminagdo conjunta e esquema 360°

5.2.1.3. Ajudas & Navegacéo — Areaidelprotecaoielinstalacaoidoisistema
de amarracao das plataformas (A2)

Conforme indicado anteriormente, a plataforma flutuante sera ancorada por um
sistema de trés apoios (um em cada braco articulado) ligada ao fundo através de poitas

de cimento.

L\\‘ \&W/A‘\

i ‘__\},_n

,...-#S 7 ;.
NI RS \"ﬂ:"‘\;«»‘n

Figura 20 — PIanificagao vertical da plataforma (a esquerda) e exemplo de poita proposta (a direita)
Fonte: TUPEM Gazelle — Anexo 4

De forma a evitar a aproximag&o de embarcacdes e artes de pesca aos sistemas
e estruturas submersas, e assim garantir a sua seguranca, definiu-se a area
apresentadarnanFiguran2idestendocumento (Figura 15 do Anexo 4 do TUPEM),

delimitada pelas boias representadas. Sugere-se ainda, caso seja exequivel, que a
implementacdo de ajudas a navegacdo na area de protecdo seja efetuada numa 12
fase, de forma a assegurar a prote¢cdo das estruturas e respetivo material, bem como
assegurar a seguranca da navegacao e dos trabalhos a executar na fase de instalagéo
da plataforma flutuante.

Conforme ja referido, encontra-se adjacenteéraestaiarea proposta, uma outra
atribuida ao aproveitamento da energia das ondas (projetorHiWaves) bem como uma

Face ao exposto, considerando o estado presente da area, torna-se necessario
e, portanto, propde-se a modificacdo para as implementacdes indicada, que resultardo

no panorama consolidado da figura abaixo.
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Quanto a colocacdo de ajudas no local, de acordo com regulamentagéo

internacional, considera-se que as extremidades W, N e E da area TUPEM deveréao ser
assinaladas com boias do tipo marca especial. Alextremidade’S'esta’adjacente’ararea
dedicada ao projeto HiWave5, que ja possui assinalamento na area. Os sistemas

iluminantes (lanternas) deverdo estar sincronizados entre si e devem ser de cor

amarela e um com um alcance nominal de 3,0 M para T=0,74 (22 candelas).
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Figura 21 — Proposta relativamente a colocacao de ajudas
Fonte: https://geomar.hidrografico.pt/ (consultado em 2024) e QGIS

Quanto a restricdo da navegacdo no local, propde-se a Autoridade Maritima

Local, Capitania do Porto da Povoa do Varzim, que gi@reaquecobre aéarea doprojeto

5.2.1.4. Ajudas a Navegacao Eletrénicas

De acordo com regulamentacdo internacional (IALA, 2021), considera-se
adeguada a implementac&o na plataforma/estrutura, de um racon e de um transmissor
AISHEste transmissor AlS tera ainda a vantagem de poder monitorizar a posicdo da
plataforma, caso esta se solte do seu sistema de ancoragem e derive para nova
posicao.

A plataforma devera possuir um transmissor AIS (tipo 1), devendo este
equipamento transmitir a mensagem 21 (acordo anexo A), informando a navegac¢ao na
area das caracteristicas da Ajuda a Navegacao e do perigo de aproximacédo a sua zona
de implantacdo. O numero de identificacdo da estacao (MMSI) devera ser solicitado a
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Direcdo de Fardis, entidade responsavel pela gestdo dos MMSI para Ajudas a
Navegacédo (em Portugal) e pela aprovacéo da respetiva mensagem a transmitir.

Na plataforma devera ainda ser instalado um racon, ao nivel da plataforma, de
forma complementar. O racon devera transmitir nas bandas S e X (horizontal e vertical

em banda S, horizontal em banda X), codificado na letra “U” do cédigo morse.

5.2.1.5. Categorizacao e Disponibilidade do equipamento
A Recomendacdo da IALA sobre a categorizacéo e disponibilidade de Ajudas a
Navegacdo (IALA, 2020) estabelece que devera ser definida a categoria das Ajudas,
para que se obtenham os objetivos de disponibilidade a cumprir por cada Ajuda ou
sistema de Ajudas, de acordo com a tabela abaixo.

Tabela XI — Categorizagdo e Disponibilidade das marcas (IALA, 2020)

. Objetivo de Ay
Categoria Disponibilidade Definicdo
Ajuda ou sistema de Ajudas considerado pela autoridade
1 99,8% )
competente como sendo vital para a navegacao.
Ajuda ou sistema de Ajudas considerado pela autoridade
2 99,0% . .
competente como sendo importante para a navegagao.
Ajuda ou sistema de Ajudas considerado pela autoridade
3 97,0% o B
competente como sendo necessaria para a navegagao.

De acordo com a estrutura a implementar, 0 seu posicionamento, o tipo de
navegacao na area e a densidade do trafego, considera-se que as Ajudas a Navegacéo
propostas neste projeto se enquadram na categoria 2 — Ajudas importantes para a
navegacao, pelo que deverd ser garantida a sua correta disponibilidade em 99% do

tempo.
5.2.2. Especifica¢fes técnicas do equipamento

5.2.2.1. Sistema iluminante

O sistema iluminante da plataforma devera ser composto por trés lanternas de
luz amarela, preferencialmente Light Emitting Diode (LED), sincronizadas, com alcance
nominal de cinco milhas nauticas e com divergéncia vertical de 10°. Devera ter um
sistema de alimentacdo (painéis fotovoltaicos ou alimentacdo da estrutura) que
assegure as caracteristicas desejadas e baterias como redundancia ao sistema
energético e célula fotoelétrica.

Para as boias deverdo ser consideradas lanternas com base em policarbonato

ou material composito GRP ou metal ndo corrosivo e 6tica em acrilico ou vidro, de
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preferéncia autoalimentadas compactas, com sistema iluminante LED, devendo as
caracteristicas das lentes (dimensdo, forma e distancia focal) corresponder
adequadamente a utilizacao pretendida.

Deverdo possuir interruptor solar (célula fotoelétrica) para ligar e desligar
automaticamente o sistema iluminante de acordo com a luminancia ambiente e
dispositivo GPS para permitir a sincronizacao.

As caracteristicas deverdo corresponder adequadamente a utilizacdo
pretendida e satisfazer integralmente os requisitos definidos no paragrafo 5.2.1 e

respetivos subparagrafos, sintetizados na Tabela XII.

5.2.2.2. Material flutuante e sistema de amarragao
Para as marcas flutuantes propde-se a implementacdo de boias com as
seguintes caracteristicas:

e Altura minima do plano focal de 3 metros;

e Diametro minimo do flutuador de 2200mm;

e Material de construcdo resistente ao ambiente maritimo onde irdo ser
colocadas: ago inoxidavel ou galvanizado; polietileno; policarbonato ou
GRP;

e Amarra em aco inoxidavel, com um minimo de 35mm de didmetro;

e Poita de pelo menos 4.000Kg;

o Refletor radar e marca “X” de topo em aco.

5.2.3. Implementacdo das Ajudas a Navegacéao

A implementacgédo da plataforma e do respetivo assinalamento maritimo devera
contemplar duas fases:
a) 12fase, caso seja exequivel, o assinalamento da respetiva area de protecao

(boias);
b) 22 fase — A implementacdo da plataforma flutuante e subsequente

implantacdo das ajudas a navegacao previstas para essa estrutura.

Esquemas e plantas de projeto
A Tabela abaixo procura sistematizar as ajudas (e suas caracteristicas) que se
pretendem adicionar as ja existentes na area.

No apéndice A, poder-se-a consultar a planta de implementacéo.
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Tabela XIl — Sintese das ajudas a navegacgédo que se propdem implementar

41°27'47" N
8°51'02” W Lt 2s; Ec 4s
Amarela . "
- Boia NR5 LFlY 6s - 3 Alvo: % Assinalamento Parque Eolico
41.463112 ’ Caravela Verde
-8.850624
41°28'07” N
oE(y 50" .
8°50'52” W Amarela _ Lt 2s; Ec 4s -
- Boia NR6 LFlY 6s - 3 Alvo: % Assinalamento Parque Eolico
41.468666 : Caravela Verde
-8.847881
41°27'59” N
o5 () D5 .
8°50'25" W Amarela _ Lt 2s; Ec 4s B
- Boia NR7 LFlY 6s - 3 Alvo: % Assinalamento Parque Eolico
41.466602 ’ Caravela Verde
-8.840495
Lt 0,5s; Ec 0,5s
Lt 0,5s; Ec 0,5s
Lt 1,5s; Ec 4,5s
RACON U
Caravela
. Verde — aro27s3n | TVY (D) 8s 5 Poste com faixa Aerondutica
Gazelle 8°50'43'W Mo (U) amarela Cintilante branca (dia)
Wind Power Vermelha fixa (noite ou
visibilidade inferior a 1000m)
AIS
(MMSI — a fornecer pela
entidade contratante)
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9
¢
X
X
X
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Figura 22 - Esquema do assinalamento maritimo proposto (caixa vermelha) e existente (caixa verde),
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7.

Conclusdes / Recomendacdes

Este projeto de assinalamento foi elaborado no seguimento da solicitagcdo
efetuada ao Instituto Hidrografico por parte da empresa WavEC Offshore Renewables
e pressupde que a area solicitada para no Titulo de Utilizacdo Privativa do Espaco
Maritimo Nacional é autorizada pela entidade competente.

As Ajudas recomendadas sdo indispensaveis e garantem no seu conjunto a
melhor sinalizacdo da estrutura, sendo complementares e adaptadas as ajudas e
circunstancias existentes na area.

A implementacédo de transmissores AIS permitira a toda a navegacao na area,
com capacidade de rececdo de informagéo AIS, identificar atempadamente a sua
localizacdo, assim como a natureza dos perigos. A solicitagdo de MMSI, bem como a
aprovacdo da mensagem a transmitir devera ser enderecada a Direcao de Farais.

Este projeto deverd ser submetido para a aprovacdo das entidades
competentes antes da sua implementacédo. Para tal, devera ser submetido a Capitania
do Porto de P6voa de Varzim para a emissao do respetivo parecer.

Lisboa, Instituto Hidrogréafico, 21 de junho de 2024

O adjunto do Chefe Divisdo de Navegacao O Chefe da Divisdo de Navegacao,
para os Métodos de Navegacéo,
Assinado por: MIGUEL GONCALVES PINTO

MARTINS PEREIRA Assinado por: Filipe Alexandre Reis Vieira
e s Num. de Identificagdo: 12144214
g:{g; ggzlff)gf'zf ;C?g?soz':gzr%i?gg Data: 2024.07.01 16:03:49+01'00"
Miguel Gongalves Pinto Martins Pereira Filipe Alexandre Reis Vieira
Primeiro-tenente Canitdo-de-fragata
CHAVE MOVEL
[ N N N
Visto,

O Diretor Técnico,

Assinado por: JOAO PAULO DELGADO VICENTE
Num. de Identificagdo: 09902201

pata: 202407.0Pg 0 Delgado Vicente
Capitdo-de-mar-e-guerra
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ESQUEMAS DE IMPLANTACAO DO DISPOSITIVO
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Figura Ap A-23 — Plano HiWave5+Caravela Verde
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ESQUEMAS DE IMPLANTACAO DO DISPOSITIVO
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Figura Ap A-24 — Caracteristicas do assinalamento para o projeto Caravela Verde
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AJUDAS A NAVEGACAO
MENSAGEM 21
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AJUDAS A NAVEGAGAO - MENSAGEM 21

Message 21: Aids-to-navigation report This message should be used by an Aids to navigation

(AtoN) AIS station. This station may be mounted on an aid-to-navigation or this message may be

transmitted by a fixed station when the functionality of an AtoN station is integrated into the fixed station.

This message should be transmitted autonomously at a Rr of once every three (3) min or it may be assigned

by an assigned mode command (Message 16) via the VHF data link, or by an external command. This

message should not occupy more than two slots (International Telecommunication Union, 2014).

Tabela A-XIIl - Campos Mensagem 21 (International Telecommunication Union, 2014)

Number of .
Parameter bits Description
Message ID b Identifier for Message 21
Repeat indicator 2 Used by the repeater to indicate how many times a message has been repeated.
See § 4.6.1, Annex 2; (0-3; 0 = default, 3 = do not repeat any more
I i0 MMSI number, (see Article 19 of the ERE and Recommendation
ITU-R M.585)
Tvpe of aids-to- 5 )= not available = default; refer to appropriate definition set up by IALA;
navigation see Table 74
MName of Aids-to- 120 Maximum 20 characters 6-bit ASCII, as defined in Table 47
Mavigation e () e ) e ) ) ) e ) (el e (@) el = ot available = default.
The name of the AtoN may be extended by the parameter *Name of Aid-to-
MNavigation Extension” below
Position accuracy 1 1 =high (=10 m)
0= low (=10 m)
0= default
The PA flag should be determined in accordance with Table 50
Longitude 28 Longitude in 1/10 000 min of position of an AtoN (£1807, East = positive,
West = negative
181 =({6791 ACOL) = not available = default)
Latitude 27 Latitude in 1/10 000 min of an AtoM (£90°, North = positive,
South = negative
31 =(3412140%) = not available = default)
Dimension/ 30 Reference point for reported position; also indicates the dimension of an AtoN
reference for (m) (see Fig. 41bis and § 4.1), if relevant'"
position
Type of electronic 4 (= Undetimed {default)

position fixing
device

I =GPS

2=0GLONASS

3 = Combined GPS/GLONASS

4 = Loran-C

5 =Chayka

& = Integrated Navigation System

7 =surveyed. For fixed AtoN and virtual AtoN, the charted position should be
used. The accurate position enhances its function as a radar reference target
8 = Galileo

9-14 = not used

15 = internal GNSS
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Time stamp il UTC second when the report was generated by the EPFS (0-59 or 60) if time
stamp 15 not available, which should also be the default value or 61 1f
positioning system 15 in manual input mode or 62 1f electronic position fixing
system operates in estimated (dead reckoning) mode or 63 1f the positioning
system is inoperative)

Off-position 1 For floating AtoN, only: 0 = on position, 1 = off position.

indicator NOTE 1 - Thus flag should only be considered valid by receiving station,
if the AtoN is a floating aid, and 1f time stamp 15 equal to or below 59,

For floating AtoN the guard zone parameters should be set on installation

AtoN status 8 Reserved for the indication of the AtoN status
00000000 = default

RAIM-flag 1 RAIM (Recerver autonomous integrity monitoring) tlag of electronic position
fing device; 0 = RAIM not in use = default; 1 = RAIM in use see Table 50

Virtual | (= default = real AtoN at indicated position; 1 = virtual AtoN, does not

AtoN flag physically exist'?),

Assigned mode 1 [} = Station operating in autonomous and continuous mode = default

flag | = Station operating in assigned mode

Spare 1 Spare. Not used. Should be set to zero. Reserved for future use

Mame of Aad-to=- 0,6,12, 18, This parameter of up to 14 additional f-bit-ASCII characters for a

Mavigation 24,30, 36, ... | 2-slot message may be combined with the parameter “Name of Aid-to-

Extension 84 Mavigation™ at the end of that parameter, when more than 20 characters are
needed for the name of the AtoN. This parameter should be omitted when no
more than 20 characters for the name of the A-to-N are needed in total. Only
the requited number of characters should be transmitted, 1.e. no (@ -character
should be used
Spare. Used only when parameter “Name of Aid-to-Navigation Extension”

Spare 0,2,4, oré 15 used. Should be set to zero. The number of spare bits should be adjusted in
order to observe byte boundanes

Number of bits 272-360 Oceupies two slots

REFERENCE POINTS FOR REPORTED POSITION

B

Number .
Bit Fields Dastance (m)
of bats
0.511
A 9 Bat 21-Bit 29 | 511 = 511 m or greater
0511
B 9 Bt 12-Bit 20 | 511 « 511 m or preater
061,
C 6 Bt 6-But 1] 63 = 63 m or greater
061:
D 6 Bit 0-Bu § 63 = 63 m or greater

M 71410

Figura A-25 - Referéncia no posicionamento (International Telecommunication Union, 2014)
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Notes:
1) When using Fig.5, for AtoN the following should be observed:

— For fixed Aids-to-Navigation, virtual AtoN, and for off-shore structures, the orientation
established by the dimension A should point to true north.

— For floating aids larger than 2 m * 2 m the dimensions of the AtoN should always be given
approximated to a circle, i.e. the dimensions should always be as follows A =B =C =D #0. (This
is due to the fact that the orientation of the floating Aid to Navigation is not transmitted. The
reference point for reported position is in the centre of the circle.)

— A =B =C =D =1 should indicate objects (fixed or floating) smaller than or equalto 2 m * 2
m. (The reference point for reported position is in the centre of the circle.)

— Floating off shore structures that are not fixed, such as rigs, should be considered as Code
31 type from Table bellow. These structures should have their “Dimension/reference for position”
parameter as determined above in Note (1). For fixed off shore structures, Code 3 type from Table
bellow, should have their “Dimension/reference for position” parameter as determined above in
Note (1). Hence, all off shore AtoN and structures have the dimension determined in the same
manner and the actual dimensions are contained in Message 21.

2)  When transmitting virtual AtoN information, i.e. the virtual/pseudo AtoN Target Flag is set to
one (1), the dimensions should be set to A=B=C=D=0 (default). This should also be the case,

when transmitting “reference point” information (see table B-I).

Tabela A-XIV - Tipos de Ajudas a Navegacao (International Telecommunication Union, 2014)

Code Definition
0 Default, Type of AtoN not specified
1 Reference point
2 RACON
3 Fixed structures off=shore, such as oil platforms, wind farms.
(NOTE 1 = This code should identify an obstruction that is fitted with an
AtoN AIS station)
4 Emergency Wreck Marking Buoy
Fixed AtoN 5 Light, without sectors
6 Light, with sectors
7 Leading Light Front
8 Leading Light Rear
9 Beacon, Cardinal N
10 Beacon, Cardinal E
11 Beacon, Cardinal 5
12 Beacon, Cardinal W
13 Beacon, Port hand
14 Beacon, Starboard hand
15 Beacon, Preferred Channel port hand
16 Beacon, Preferred Channel starboard hand
17 Beacon, Isolated danger
18 Beacon, Safe water
19 Beacon, Special mark
Floating AtoN 20 Cardinal Mark N
21 Cardinal Mark E
22 Cardinal Mark 5
23 Cardinal Mark W
24 Port hand Mark
25 Starboard hand Mark
26 Preferred Channel Port hand
27 Preferred Channel Starboard hand
28 Isolated danger
29 Safe Water
30 Special Mark
31 Light Vessel/LANBY/Rigs
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Notes:
3) The types of aids to navigation listed above are based on the IALA Maritime Buoyage System,
where applicable.
4) There is potential for confusion when deciding whether an aid is lighted or unlighted.
Competent authorities may wish to use the regional/local section of the message to indicate
this.
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