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Figura 26. a) Distribuicdo espacial das concentra¢des de Hg (mg/kg), b) dos valores normalizados Hg/Al X 10-4, e
c) dos FEHg calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagdo inicial da DQEM em
2012 dE 0.0LIXL0™ .. ettt ettt 107
Figura 27. a) Distribuicdo espacial das concentragdes de Pb (mg/kg), b) dos valores normalizados Pb/Al X 10-4, e
c) dos FEPb calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagcdo inicial da DQEM em
2002 dE 3,3X 107 ettt 108
Figura 28. a) Distribuicdo espacial das concentra¢des de Cd (mg/kg), b) dos valores normalizados Cd/Al X 10-4, e
c) dos FECd calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagdo inicial da DOQEM em
2002 dE 004X L0 ™, ettt 109
Figura 29. a) Distribuicdo espacial das concentragdes de Zn (mg/kg), b) dos valores normalizados Zn/Al X 10-4, e c)
dos FEZn calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatdrio de avaliagdo inicial da DQEM em
20012 AE L2XL0™ .o ettt ettt 109
Figura 30. Distribuicdo espacial das concentragdes de Z16USEPA PAH (NE/8). .cvvvivieieeeieeiieecieeieeeee e 110
Figura 31. Distribuicdo espacial das concentracdes de benzo(a)antraceno (a), normalizadas para 2.5% Corg (b).
Comparacgdo com o valor de referéncia (c). O valor de 1.5 ng/g (normalizado para 2.5% Corg) corresponde ao valor

de referéncia considerado no relatério de avaliagdo inicial da DQEM de 2012 e extraido de ICES (2008). ......... 111
Figura 32. Classificagdo do estado de qualidade ecoldgica da costa portuguesa relativamente a poluigcdo por TBT,
utilizando as classes de avaliagdo da OSPAR (Galante-Oliveira et al., em preparagdo)........cccccceevvvevieeeecveereennenne. 112
Figura 33. Areas de avaliagdo do descritor 9 na subdivisdo do CONtINENTE. ......c..oeviveveieeeeeeeeeeee e, 121
Figura 34. Areas de avaliagdo do descritor D10 na subdivisdo do CONtINENLE. ......c..oevieeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 135
Figura 35. Localizagdo das praias monitorizadas para o lixo macroscépico na orla costeira da subdivisdo do
(Oo] g1 A aT=T o1 (=P SOUPUP PRSI 137
Figura 36. Mapa de localizagdo das estacbes de amostragem para o lixo macroscépico nos fundos marinhos (2017-
2023 oottt ettt et et et e b et e b e b e eheebe b e eheeheeheebeeheehe b e ebeeheeAeehe ke eheeReeteebeeReeheeteeteeteeteeteereereere e 138
Figura 37. Localizagdo das praias monitorizadas para o lixo microscopico na orla costeira (2020-2021). ........... 139
Figura 38. Estacdes de amostragem para o lixo microscopico nos fundos marinhos e superficie da coluna de agua
NA Area A€ AVAlIAGEA0 BT . .oioiiiieiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae s 140

Figura 39. Comparacgdo dos niveis de ruido subaqudatico emitidos por uma variedade de fontes antropogénicas e
naturais em relagdo as faixas auditivas de animais marinhos. (Fonte: Scholik-Schlomer (2015) e Duarte et al.

(2021))- ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt 155
Figura 40. Area de avaliacdo do descritor 11 na subdivisdo do CONtINENTE. ........c.oviveveieeeeeeeeeeeeeee e 156
Figura 41. Esquema da implementacdo e validacdo do sistema de monitorizacao do ruido continuo. ............... 160
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Figura 42. Graficos numero de dias com ocorréncias de ruido impulsivo por més, dos diferentes anos do ciclo de

AVAHAGEOD. ittt ettt b1ttt b e oAb te e b o1 e oAt he b et eheebe oAb e bt bees b e tt e eae st e eteeebeesbeene e 164
Figura 43. Graficos percentagem de area da subdivisdo do Continente com ocorréncia de ruido impulsivo por dia,
ENTFE 2016 © 2020 et h Rt E e bRttt ettt et e it 166
Figura 44. Graficos percentagem de area do mar territorial da subdivisdo do Continente com ocorréncia de ruido
impulsivo por dia, durante 2019 @ 20121, ..o 168
Figura 47. Percentagem de drea média anual (base diaria) da subdivisdo do Continente com ocorréncias de ruido
impulsivo N0 Periodo de 2016 @ 2020, ...c.iiiiiiiieieet ettt ettt ettt ae ettt ettt nae s 168
Figura 48. Percentagem de 4rea média anual (base didria) do mar territorial da subdivisdo do Continente com
ocorréncias de ruido impulsivo no periodo de 2016 @ 2021, ....ooiiiiiieiieeeee e 169
Figura 47. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2016 (c-
STUAIE). vttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 2 o2 o222t o222 2 o212 2 o121t 1 o1 e o2 s o2t et e o1 o2 e o1 s o1t ae et s tseateatertereereereetaereeneene e 170
Figura 48. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2017 (c-
Lo [UE L) RS 171
Figura 49. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2018 (c-
Lo [OOSR 172
Figura 50. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2019 (c-
STUAIE). vttt ettt ettt et ettt ettt ettt 2 o2t 2 o2 o222t 2 22212 e o222t 2 o2t 12 s o2 st e et e 1o 2 e o2 st e te o2ttt ateasertersereeaeereersensere e 173
Figura 51. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2020 (c-
STUAIE). vttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 2 o222 2 o222t 2 o2 o2 e o221 2 o2 s o1 o1 s o2 s o2 s o1 e o1 o2 e ettt ae et s a2t aseteertereereeaeereereensene e 174
Figura 52. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2021 (c-
Lo [UE L) RS 175
Figura 53. Subdreas de avaliagdo para aos grupos de espécies aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
0aFETaTa o o L T T TSSOSO 179
Figura 54. Areas de avaliagiio dos habitats PEIAGICOS. ......o.oiviiveeeeeeeeeeeeeee e 180

Figura 55. Regras condicionais para integracdo das avaliagdes dos critérios ao nivel da espécie (Comissdo Europeia,
2022). FAIL, espécie ndo atinge os limiares definidos para o critério; PASS, espécie atinge os limiares definidos para
(oo g1 (<] o TS OO U PR URRPPRRIT 187
Figura 56. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: tendéncia da abundancia relativa de espécies
nidificantes (abundancia anual observada / valor de base). A linha a tracejado fino indica o valor do limiar inferior
(0.80 ou 0.70, caso a espécie coloque um Unico ovo ou mais do que um ovo, respetivamente) para atingir o bom
estado ambiental; o ponto a verde e a linha a preto indicam o valor de base; a linha a tracejado grosso indica o
limiar superior de variacdo (1.30); a linha a cinzento indica a varia¢cdo da abundancia relativa e o ponto a azul indica
o valor de avaliagdo da abundancia relativa. .........o.ooe oo 209
Figura 57. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: tendéncia da abundancia relativa de espécies
ndo-nidificantes (abundancia anual observada / valor de base). A linha a tracejado fino indica o valor do limiar
inferior (0.80 ou 0.70, caso a e espécie cologque um Unico ovo ou mais do que um ovo, respetivamente) para atingir
o bom estado ambiental; o ponto a verde e a linha a preto indicam o valor de base; a linha a tracejado grosso
indica o limiar superior de variacdo (1.30); a linha a cinzento indica a variacdo da abundancia relativa e o ponto a
azul indica o valor de avaliacdo da abundancia relatiVa. ..........c.covioeiie e 210
Figura 58. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C3: taxa de crescimento populacional anual. O
codigo de cores do fundo mostra os limiares de avaliacdo; os valores na zona a verde estdo acima do limiar
enquanto os valores nas outras zonas estdo abaixo do limiar. Para fins de ilustracdo, a figura mostra uma
discriminagdo de acordo com as categorias da lista vermelha da UICN, Vulneravel (VU; a amarelo), Em Perigo (EN;
a cor-de-laranja) e Criticamente em Perigo (CR; a vermelho). ......oociooiiiioiii e, 211
Figura 59. Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C4: densidade preditiva para o golfinho-
comum para os meses de verdo (2005-2022) e para a sub-regido da Baia da Biscaia e Costa Ibérica (n2
individuos/km2; CetAMBICion). Os valores de 2022 correspondem a predi¢gdes do modelo ..........c.ccoevvevenrennann. 227
Figura 60. Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de biomassa (painel inferior) estimados com base
nas campanhas do IPMA para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes peldgicos da plataforma
continental; c) peixes demersais da plataforma continental; d) peixes de profundidade. Linha a tracejado-média
histdrica; linha azul —suavizador linear “loess” com parametro de suavizagdo de 0.3. .....c.coooieiiiiiiiiic e 254
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Figura 61. Percentil 95 da distribuicdo anual de comprimento (L95, em cm) registada em campanhas de
investigacdo para espécies dos grupos de: a) peixes costeiros, b) peixes pelagicos (Capros aper) e demersais
(restantes espécies) da plataforma continental. CT, Comprimento total; L50, comprimento de 12 maturagdo. 255
Figura 62. Frequéncia de ocorréncia (painel superior) e indices de biomassa (painel inferior) estimados com base
nas campanhas do IPMA para espécies dos grupos de: a) cefaldpodes costeiros/da plataforma continental, b)
cefalépodes de profundidade. Linha a tracejado-média histodrica; linha azul —suavizador linear “loess” com

PArametro de SUAVIZAGCAO AE 0.3 ... ittt ettt ettt ettt 267
Figura 63. Percentil 95 da distribuicdo anual de comprimento (L95, em cm) registada em campanhas de
1Y AT =1 Lot [o T PRSP RUUPR PP 268

Figura 64. Série temporal da distribuicdo do racio Pseudo-nitzschia spp./Dinophysis  spp.
(diatomacea/dinoflagelado) nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-costa

Figura 65. Série temporal da distribuicdo sazonal do récio Pseudo-nitzschia spp./Dinophysis spp. nos habitats
(o1l =Y eq [ole I ol Ly Y[ X TR 284
Figura 66. Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferagdo de Pseudo-nitzschia spp.
nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-costa Sul)........ccceovvevvieiiiiennnn. 285
Figura 67. Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferagdo de Pseudo-nitzschia
SPP. NOS Nabitats PEIAGICOS COSTRINOS. ..uiiiiiiiiiiitiati ettt ettt ettt ettt ettt e bt st st aneaneaneane e 285
Figura 68. Série temporal da distribui¢do das ocorréncias de eventos de alta proliferagdo de Dinophysis acuta nos
habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-costa Sul).......cccceevviiiiiiiiiiincnnann. 286
Figura 69. Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacdo de Dinophysis acuta nos
Nabitats PEIAGICOS COSLRINOS. ..ottt ettt e ae et eae e 286
Figura 70. Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferagdo do complexo Dinophysis
acuminata nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-costa Sul). .............. 287
Figura 71. Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacdo do complexo Dinophysis
acuminata N0s habitats PElAGICOS COSTRINOS. ..ttt ettt ettt ettt r et aneeneeneanens 287
Figura 72. Série temporal da distribuicdo das ocorréncias de eventos de alta proliferagdo de dinoflagelados
produtores de YTX nos habitats pelagicos costeiros em cada Zona (A - costa NW, B - costa SW e C-costa Sul).. 288
Figura 73. Série temporal da sazonalidade das ocorréncias de eventos de alta proliferacdo de dinoflagelados
produtores de YTX nos habitats peldgiCos COSLRINOS ....iiuiiiiiiiiiiiii ettt ens 288
Figura 74. Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da concentracdo de clorofila-a (Chl-a)
obtida a partir de dados de satélite para as areas oceanicas - profundidade superior a 100m (AO, BO, CO, a
esquerda) e costeiras - inferiores a 100m (AC+AP, BC+BP, CC+CP, a direita), agregados por trimestre para o periodo
E 2006 @ 2022 ..ottt ettt ettt h b et et e b b e b et et e heehe b e b e eheeheebeehe ke ReeReeReeReebeeteeReeteeteeteereeneere e 289
Figura 75. Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da concentra¢do de Chl-a obtida a partir
de dados de satélite para dreas oceanicas (AO - cima, BO - meio, CO - baixo), agregados por més para o periodo
(o LI A SN 1 0 PSSRSO 290
Figura 76. Diagramas de extremos e quartis (boxplot) dos valores médios da concentragdo de Chl-a obtida a partir
de dados de satélite das areas costeiras (AC+AP - cima, BC+BP - meio, CC+CP - baixo), agregados por més para o
PEMOAO B 2016 @ 2022, ...eeiiieeeeeee ettt ettt e et et et et e et et et e ete e eataeans 291
Figura 77. Biomassas médias (IC 95%) de mesozooplancton (expressas em peso seco) obtidas através de arrastos
com o amostrador Bongo (200 um), na faixa costeira até aos 60m de profundidade, durante as campanhas da
série PELAGO (primavera) no periodo entre 2016 e 2022. A linha a negro representa a média global para todas as
areas e as linhas em cinzento representam as médias Para cada Area.........cccocveveivveeieeiecee e 292
Figura 78. Abundéancia relativa de zoopldncton (ind/m3). Variagdo da composicdo dos principais taxas de
zooplancton (abundancia média relativa ao total de individuos por amostra) de acordo com os dados disponiveis
para o periodo de avaliagdo (Inv., corresponde a um periodo de final de inverno - inicio de primavera), baseados
nas amostras recolhidas na campanha PELAGO 2021 e em Guerreiro et al. (2021). Para efeitos de comparacao, a

legenda de cores segue D0s Santos et Al. (2023). .o oeeoe oo 294
Figura 79. Rdcios de zooplancton gelatinoso: crustaceos e meroplancton: holoplancton com base em dados de
abundancia média recolhidos na campanha PELAGO 202 1. ....c.uiiiiiiiieiee et 295
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Figura 80. Abundancia relativa de Copepoda (ind/m3). Variagdo da composigdo dos iferentes taxa de Copepoda
(abundancia média relativa ao total de individuos por amostra), de acordo com os dados disponiveis para o periodo
de avaliacdo, baseados nas amostras recolhidas na campanha PELAGO 2021 (baias de Lisboa e Setubal) e em
Guerreiro et al. (2021) (Figueira da Foz). Para efeitos de comparacdo, a legenda de cores segue Dos Santos et al.

(2023 ittt ettt ettt o111t h b1 b1 b1 b oA e bR e b s e bbbt bt b s s bbbttt re et se b 295
Figura 81. Divisdes ICES na subdivisdo do CONTINENTE. .......ccuiiiiiiecee e 300
Figura 82. Areas de avaliagdo do D3 na subdivis30 do CONtINENTE. .......o.oveieeeeieeeeieeee oo 301

Figura 83. Esquema ilustrativo da integragdo da classificagdo dos varios critérios (D3C1, D3C2, D3C3) para a
avaliacdo do bom estado ambiental (BEA) para cada stock. Verde: BEA atingido (BEAA); Vermelho: BEA ndo

atingido (BEANA); Cinzento: N0 aValiado (N.8.) .c.eciieiiiecieceeceeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt reeae e 307
Figura 84. Percentagem de recursos pesqueiros do grupo A (Al e A2): para os quais o BEA foi atingido (BEAA)
[verde]; e o BEA ndo foi atingido (BEANA) [vermelho]; e ndo foram avaliados (NA) [cinzento].........cccccvvevenrann. 316
Figura 85. Percentagem de recursos pesqueiros do grupo B, para os quais a tendéncia da biomassa aumentou,
diminuiu, se manteve estavel (constante) ou ndo foram avaliados (NA) [CiNzento]. .....cccccoeeviiiiceecccieceeee 317
Figura 86. Areas de avaliagdo do descritor 4 na subdivisdo do CONtINENTE. ........oveveeeeveeeeeeeee e, 320

Figura 87. Nivel Tréfico Médio (mTLc) estimado de 2003 a 2022 com base nos dados de desembarques nas
subdivisdes de avaliacdo A, B e C. i) grupo tréfico de espécies TL > 2.0 (linha azul), i) grupo tréfico de espécies com
TL > 3,25 (linha verde), iii) grupo trofico de espécies com TL > 4.0 (linha vermelha). ......c.ccoovovviviviiiiiiicicne 325
Figura 88. Nivel Tréfico Médio (mTLco) estimado de 1989 a 2022 com base nos dados das campanhas de
investigacdo do IPMA, I.P. para as subdivisGes A, B e C. i) grupo trofico de espécies TL > 2.0 (linha azul), ii) grupo
trofico de espécies com TL > 3,25 (linha verde) iii) grupo trofico de espécies com TL > 4.0 (linha vermelha).
Apresenta-se também uma linha de tendéncia suavizada. Nos anos de 2012, 2019 e 2020 ndo existem dados
o 11 oYL o V7= TSR 326
Figura 89. Proporgdo de Peixes Grandes (LFI) para as subdivisGes A, B, C de 1989-2022. A linha de tendéncia (azul)
baseia-se num ajuste polinomial de sexto grau. Nos anos de 2012, 2019 e 2020 ndo existem dados disponiveis.

Figura 90. Comprimento tipico (TyL) para as subdivisGes A, B, C de 1989-2022. i) TyL com inclusdo de espécies
pelagicas (linha vermelha), ii) TyL sem espécies pelagicas (linha azul). Apresenta-se também uma linha de

tendéncia suavizada. Nos anos de 2012, 2019 € 20. ....cociiiouii oo 328
Figura 91. Eficiéncia Total de Transferéncia calculado com base no modelo EwE ajustado a subdivisdo do
Continente. Apresenta-se também uma linha de tendéncia suavizada............c.cooeooiiiiiiecc e, 329
Figura 92. Subdreas de avaliagdo do descritor 6 na subdivisdo do ContineNte. .....cc.ccveiiiieieiicieece e 338

Figura 93. Pressdo de pesca (2012-2016) para as artes que apresentam contacto com o fundo: o palangre de fundo
(LLS) e as redes de tresmalho (GTR) na AMP Gorringe. A pressdo de pesca em cada quadricula corresponde ao
comprimento total da arte de pesca nessa mesma quadricula. (em Campos et al., 2023). .....ccccocvevvieciiieecieennnnn, 347
Figura 94. Pressdo de pesca (2016) da frota de palangre de fundo dirigida ao espada-preto com base em1630
langos de pesca. A pressdo de pesca em cada quadricula corresponde ao comprimento total da arte de pesca nessa
mesma quadricula (em Campos et al., SUDMETIO). ....oviiiiiiiiiic e 348
Figura 97. Trajeto de rastreio das campanhas da série PELAGO (PNAB/IPMA). Os pontos representam o percurso
da campanha de 2015 ilustrando o nimero aproximado de amostras recolhidas com o sistema CUFES ao longo

dOS tranSeCtOS A raStrEiO ACUSTICO. 1.uiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt et e et e e eteeeteesae e st e eteesaeesseenee s 363
Figura 98. Questionarios efetuados em cada retangulo da grelha de amostragem definida para a pesca recreativa
apeada de mar (percentagem) (retirado de Rangel et al. 2021). ..o 365
Figura 99. Questiondrios efetuados nos pontos de acesso principais para a pesca recreativa embarcada
(percentagem) (retirado de RaNgel €t al. 2021). ...ooviiiiieiie e 365
Figura 98. Variacdo das anomalias anuais médias da temperatura minima, temperatura média e temperatura
maxima No Periodo entre 1931 € 2020, ..o 367
Figura 99. Distribuicdo dos 40 anos com anomalias positivas da temperatura média, por ordem decrescente entre
0 PEriOdO A 1931 € 2021, ettt ettt et e et et e e et et e ete e e e e abeeaare e 367
Figura 100. Distribuicdo dos 40 anos com anomalias positivas da temperatura maxima, por ordem decrescente
entre 0 Periodo de 1931 € 2021, ... ettt et e et e ete e e et e et 368
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Figura 101. Anomalias da quantidade de precipitagdo anual em Portugal continental, em relagdo ao valor médio

N0 Periodo 1971-2000 dESAE L1931, .iiii oottt ettt ettt ettt eb et eeteeebe e st e e st e sbe et e eseesae e beentenae s 368
Figura 102. Distribuicdo dos 40 anos com anomalias negativas, por ordem crescente, da precipitagdo entre o
o1l eTe fo X [T RC 1 3 A S0 1 TR 368

Figura AN.1 Série temporal de novas introdu¢des de ENI por ano (grafico superior) e em ciclos de 6 anos (grafico
inferior), em Portugal continental. A linha tracejada vertical representa o ponto de rutura, que indica uma
mudanca na taxa de novas introducGes. A linha azul mostra as médias ajustadas para os dois periodos distintos. A
linha verde representa a média ajustada para o modelo da hipdtese nula (ndo hd mudanca na tendéncia de
introducdo de ENI) no periodo entre 1970 € 2005, ...t iii
Figura AN.2. Diagrama explicativo das regras de integracdo para a avaliagdo do BEA. Adaptado de OSPAR. 2022.

Figura AN.3. NUumero de dados obtidos por ano de DIN e DIP para as duas categorias de dreas: costeiras e

(oTol=T:1 o] [of= L T TR T TSP U RO RSO RRUPTR Xiv
Figura AN.4. Numero de dados obtidos por ano de clorofila-a in-situ para as duas categorias de areas: costeiras e
(o10IT- T Tor [OOSR Xiv
Figura AN.5. Numero de dados obtidos por ano de clorofila-a satélite para as duas categorias de dreas: costeiras
Lo 1o=T: LT Tor- [OOSR Xiv
Figura AN.6. NUmero de dados obtidos por ano de oxigénio dissolvido para as duas categorias de dreas: costeiras
(o 1o=T: [ oot TSROSO PO PSPPSR Xiv
Figura AN.7. Areas de avaliagdo sobrepostas & classificacdo geomorfoldgica do litoral portugués e divisdo em
células sedimentares (SANt0S €t al., 2004). ..cc.iciiiieeeecee ettt ettt ettt ettt ettt XV

Figura AN.8. Locais de amostragem de sedimentos. Os poligonos brancos representam locais de deposi¢do de
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apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da
EFAPUIAGE0 @ DOFAO. .ottt ettt ettt ettt ettt 222
Tabela 65. Total de arrojamentos de espécies selecionadas de mamiferos marinhos registados pela Rede Nacional
de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo nimero de animais analisados (apenas os animais com estado
de decomposicdo igual ou inferior a 3 foram analisados) e percentagem de animais analisados cuja causa de morte
foi: captura acidental provavel; captura acidental comprovada; outra ou ndo definida. ..........ccccooeiiiiiiiiic, 223
Tabela 66. Arrojamentos de espécies selecionadas de mamiferos marinhos por drea (A, B, C) registados pela Rede
Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo nimero de animais analisados (apenas os animais com
estado de decomposicdo igual ou inferior a 3 foram analisados) e percentagem de animais analisados cuja causa
de morte foi: captura acidental provavel; captura acidental comprovada; outra ou ndo definida....................... 223
Tabela 67. Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundancia total até as 50 mn (2011-
2023). Dados obtidos por censos dedicados, aéreos e em embarcacgdo, e respetivos coeficientes de variagdo (CV).
Tend., tendéncia (crescente, estavel OU dECIrESCENTE). ... i i i i 224
Tabela 68. Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundancia total entre as 50mn e as
200mn (2011) ou 160mn (2022). Dados obtidos por censos dedicados, aéreos (julho de 2022) e em embarcacdo
(verdo de 2011) e respetivos coeficientes de variagao (CV). ..o 225
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Tabela 69. Mamiferos marinhos na Bafa da Biscaia e Costa Ibérica (Area BoBIW), critério D1C2: abundancia total
(2005-2022). Estimativas obtidas por modelacdo realizada no projecto Cetambicion (Verdo), tendo por base dados
obtidos por censos dedicados (aéreos e em embarcacdo) e em plataformas de oportunidade. Os valores de 2022
correspondem a predicdes dO MOAEI0. ......c..ooui i 225
Tabela 70. Mamiferos marinhos no NE Atlantico, critério D1C2: abundancia total de mamiferos marinhos,
resultados da avaliagdo QSR 2023 da OSPAR, por espécie e ano de campanha (Geelhoed et al., 2022). UA, Unidade
de avaliagcdo; Abund. Abundancia total; CV, coeficiente de variacdo. * os dados podem ndo ser comparaveis com
as estimativas anteriores pois a drea amostrada difere, em particular para espécies com distribuicdo offshore. No
caso do boto a estimativa teve em conta individuos registados em meses diferentes (julho em Portugal e
setembro-outubro em Espanha) pelo que os valores podem estar sobrestimados. ..........ccocvovveviiiiiiiiieieniennn, 226
Tabela 71. Mamiferos marinhos na subdivisdo do Continente: avaliagdo dos critérios, dos elementos (EE) e do bom
estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA ndo atingidos;
cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacdo adequada; ---, critério ndo considerado para
avaliagdo. GC, grau de CONFIANGA. ....ooui i 235
Tabela 72. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: espécies de tartarugas marinhas selecionadas no
segundo ciclo de implementacdo das estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, com indicacdo das areas
a que se refere a avaliagdo assim como do procedimento adotado para cada critério: (x) caracterizado e avaliado;
(+) caracterizado e ndo avaliado: (---) critério ndo considerado para avaliacdo (por ndo se aplicar a espécie ou por
inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informacdo adequada para proceder a
caracterizacdo €/0U avaliaga0 O CrILEIIO. ..iiuii ittt ettt ee et ne e 237
Tabela 73. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizagdo (em dias de
mar monitorizados) e taxa de captura acidental de espécies selecionadas de tartarugas marinhas por unidade de
esforco de monitorizacdo (em numero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar
monitorizado) no periodo 2016-2023, total. Resultados apresentados por método: observadores cientificos a
bordo, observadores cientificos em porto e observadores da tripulacdo a bordo. ......cc.cccoovviviiiiiiiiiieceee 240
Tabela 74. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizagdo (em dias de
mar monitorizados) e taxa de captura acidental de espécies selecionadas de tartarugas marinhas por unidade de
esforco de monitorizagdo (em numero de individuos capturados por unidade de esforgo por dia de mar
monitorizado) no periodo 2016-2023, por métier. Resultados apresentados por método: observadores cientificos
a bordo, observadores cientificos em porto e observadores da tripulacdo a bordo. E também apresentado o
esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método: observadores cientificos a
bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacdo a bordo. *Esforco de monitorizacdo
realizado separadamente para redes de emalhar e redes de tresmalho, mas esforco de pesca estimado
conjuntamente para este dois métiers (redes de emalhar e de tresmalho, conjuntamente). NA representa um
el T o To Ry Yo Yol o] - o o KNPSRS 240
Tabela 75. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢co de monitorizagdo (em dias de
mar monitorizados) e taxa de captura acidental de tartarugas marinhas por unidade de esforco de monitorizagao
(em numero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar monitorizado) no periodo 2016-
2023, por area. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados
por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulacdo a

Tabela 76. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: total de arrojamentos das espécies selecionadas de
tartarugas marinhas registados pela Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo nimero de
animais analisados (apenas os animais com estado de decomposicdo entre 1 e 3 foram analisados) e percentagem
de animais analisados cuja causa de morte foi: captura acidental provavel; captura acidental comprovada; outra
(o TV g F- ol T=1 T T o = TR PSPPSR 242
Tabela 77. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: arrojamentos das espécies selecionadas de tartarugas
marinhas por area (A, B, C) registados pela Rede Nacional de Arrojamentos no periodo 2016-2023, incluindo
numero de animais analisados (apenas os animais com estado de decomposic¢do entre 1 e 3 foram analisados) e
percentagem de animais analisados cuja causa de morte foi: captura acidental provavel; captura acidental
comprovada; outra 0U NE0 AefiNIA@. ...ociiiii e 242
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Tabela 78. Répteis marinhos na subdivisdo do Continente: avaliagdo dos critérios, dos elementos (EE) e do bom
estado ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA ndo atingidos;
cinzento, critério ndo avaliado por inexisténcia de informacdo adequada; ---, critério ndo considerado para
V1= Tot= Lo T TSROSO 244
Tabela 79. Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: espécies de peixes selecionadas no segundo ciclo de
implementacdo das estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, por grupo de espécies, com indicacdo das
areas a que se refere a avaliagdo assim como o procedimento adotado; (x) caracterizado e avaliado; (+)
caracterizado e ndo avaliado: (---) critério ndo considerado para avaliacdo (por ndo se aplicar a espécie ou por
inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informacdo adequada para proceder a
caracterizacdo e/ou avaliagdo do critério. DH, avaliacdo importada do relatério da Diretiva Habitats (2019); D3,
avaliagdo importada do Descritor 3 da presente avaliagio das estratégias marinhas. Atl., Area Biogeogréfica
Atlantica; Med., Area Biogeografica MediterraniCa. .......co.oieveeeeeeeeeeeeeeee et 246
Tabela 80. Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esfor¢o de amostragem a bordo de embarcacbes
comerciais, conduzidas no ambito do PNAB-DCF por frota e por ano: nimero de embarca¢des amostradas, n2 de
viagens amostradas e numero de lances amostrados em redes de emalhar e de tresmalho, palangre de fundo,
arrasto de fundo dirigido a espécies de crustaceos, arrasto de fundo dirigido a espécies de peixes demersais e

Tabela 81. Peixes na subdivisdo do Continente, critério D1C1: informacdo sobre capturas acidentais de espécies
identificadas como estando em risco de captura acidental, por frota, para o periodo 2016-2019 (ver tabela Tabela
D1.25). PO rej: percentagem de ocorréncia da espécie nas rejeices; n? rej., nimero de individuos da espécie,
observados nas rejei¢Ges. Sdo apresentados os valores anuais no caso de redes de emalhar e tresmalho e palangre
de fundo dirigido a espécies de profundidade e os valores minimos e maximos do periodo no caso de arrasto de
fundo dirigido a espécies de crustaceos e peixes demersais. NA — Ndo foi contabilizado o n2 de individuos. .... 250
Tabela 82. Peixes na subdivisdo do Continente, critérios D1C2 e D1C3: resultados obtidos na avaliagdo dos critérios
D1C2 e D1C3 para peixes. A profundidade maxima pode estar truncada pelo limite de atuacdo do tipo de
campanha (crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células ndo preenchidas indicam que a andlise de pontos de
alteracgdo significativa (“breakpoints”) ndo identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as variagdes
observadas estdo relacionadas com a variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que,
portanto, o BEA foi atingido. P. Pel.- Peixes peldgicos da plataforma continental; /1 crescente; N decrescente; -
estavel; *- diferenca entre a média de referéncia e média do periodo estdvel mais recente significativa. ......... 251
Tabela 83. Peixes na subdivisdo do Continente: avaliagdo dos critérios, dos elementos e do bom estado ambiental
(BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA ndo atingidos; cinzento, critério ndo
avaliado por inexisténcia de informacdo adequada; ---, critério ndo considerado para avaliagdo ....................... 262
Tabela 84. Cefalépodes na subdivisdo do Continente: espécies selecionadas no segundo ciclo de implementagdo
das estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, com indicagdo das areas a que se refere a avaliagdo assim
como do procedimento adotado para cada critério: (x) caracterizado e avaliado; (+) caracterizado e ndo avaliado:
(---) critério ndo considerado para avaliagdo (por ndo se aplicar a espécie ou por inexisténcia de indicadores ou
limiares); célula cinzenta, inexisténcia de informagdo adequada para proceder a caracterizagdo e/ou avaliacdo do
(ol 1= o TSROSO 264
Tabela 85. Resultados obtidos na avaliagdo dos critérios D1C2 e D1C3 e do bom estado ambiental dos cefalépodes
marinhos por espécie. A profundidade maxima pode estar truncada pelo limite de atuacdo do tipo de campanha
(crustaceos: 750 m; demersal: 500 m). Células ndo preenchidas indicam que a analise de pontos de alteracdo
significativa (“breakpoints”) ndo identificou periodos estaveis. Nestes casos, assume-se que as varia¢des
observadas estdo relacionadas com a variabilidade natural da espécie ou com o método de amostragem, e que,
portanto, o BEA foi atingido. P. Pel.- Peixes peldgicos da plataforma continental; /1 crescente; N decrescente; >
estavel; *- diferenca entre a média de referéncia e média do periodo estdvel mais recente significativa. ......... 266
Tabela 86. Cefalopodes na subdivisdo do Continente: avaliagdo dos critérios, dos elementos e do bom estado
ambiental (BEA). Verde, bom estado ou BEA atingido; vermelho, bom estado ou BEA ndo atingidos; cinzento,
critério ndo avaliado por inexisténcia de informacdo adequada; ---, critério ndo considerado para avaliagdo. .. 270
Tabela 87. ConcentracBes de referéncia (células/L) para proliferacdes de espécies de fitoplancton nocivas
monitorizadas na costa portuguesa, com a indicacdo do impacto associado. .......ccoeeviiiiiiiiiice e 281
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Tabela 88. Tabela D1.HP.2 Datas de amostragem e numeros de amostras por area e por ano (campanhas PELAGO

2016-2022) utilizadas para estimagdo de biomassas de mesozooplaNCION. .......ccvciiiciiiiiiececeeee e, 282
Tabela 89. Avaliagdo do bom estado ambiental dos habitats peldgicos por area de avaliagdo e respetivo grau de
(oo ol A= 1o Tr= T TR 296

Tabela 90. Descricdo dos varios indicadores usados para os varios critérios (D3C1, D3C2 e D3C3) de acordo com a
metodologia aplicada as diferentes categorias de stock e a interpretacdo do critério em relagdo ao ponto de
referéncia estabelecido para a avaliagdo do critério em relacdo ao ponto de referéncia estabelecido para a
avaliacdo do BEA. Nota: F(2015-2020) corresponde ao valor médio de F no periodo de avaliacdo; SSB(2016-2021)
corresponde ao valor médio de SSB no periodo de avaliagao. .....cocviviiiiiiiiieee e 305
Tabela 91. Pontos de referéncia e niveis de classificagdo do Bom Estado Ambiental para os critérios do Descritor
3, e para os stocks do grupo A (Al e A2), com base na comparagdo com os pontos bioldgicos de referéncia. Verde:
bom estado ambiental atingido; Vermelho: bom estado ambiental ndo atingido. n.d. — ndo desenvolvidos pontos
(o LR L =T gl Yol =1 o] 1] FoY ={ ol LY TSRS 306
Tabela 92. Nome vulgar, nome cientifico das espécies comerciais, denomina¢do do stock e respetiva drea de
avaliacdo. Indicacdo do grupo a que corresponde a avaliacdo (A, B1, B). *area de avaliacdo ndoinclui a 27.9.a, esta
espécie ndo € avaliada para a subdivisdo do Continente no ambito do Descritor 3. ** espécies avaliadas no ambito
(o Lol B IST Yol g o] ot NS O TS OO TR PPRRURROPRROT 308
Tabela 93. Valores dos critérios, D3C1 e D3C2, para os stocks do grupo A (Al e A2) (com avaliagdo no d&mbito da
ICES). P.R.(F) — ponto de referéncia para a mortalidade de pesca; F médio para o periodo entre 2015 e 2020; P.R.(B)
— ponto de referéncia para a biomassa; SSB médio para o periodo entre 2016 e 2021). D3C1, D3C2: (Verde) valor
do critério indica um nivel de exploracdo inferior de MSY; (Vermelho) o valor do critério indica um nivel de
exploracdo superior de MSY; (Cinzento) - valor do critério é desconhecido. Elemento — Bom Estado (Verde), Nao
em Bom Estado (Vermelho), Ndo avaliado/Desconhecido (Cinzento); Ano — corresponde ao ano em que foi dado
o aconselhamento pelo ICES, tendo em conta o periodo de avaliagdo de referéncia para este 29 ciclo de avaliagédo
da DOEM (20016 = 2021) . 1euviteieeieeieeieeteste st st ettt et st e s be et e et e sbe e b e e beebeebeebeebeebeebeebeebeebe b e ebeebeebeeReeteetaereereereereereeneene e 311
Tabela 94. Valores dos critérios, D3C1 e D3C2, para os stocks do grupo A (A1l e A2) (com avaliagdo no ambito da
ICCAT), com base na metodologia descrita na secgdo C.1.161.1. P.R.(F) — ponto de referéncia para a mortalidade
de pesca; F médio para o periodo entre 2015 e 2020; P.R.(B) — ponto de referéncia para a biomassa; SSB médio
para o periodo entre 2016 e 2021; D3C1, D3C2: (Verde) valor do critério indica um nivel de exploragdo inferior a
MSY; (Vermelho) o valor do critério indica um nivel de exploragdo superior a MSY; (Cinzento) - valor do critério é
desconhecido. Elemento — Bom Estado Atingido (Verde), Bom Estado N&o Atingido (Vermelho), Nao
avaliado/Desconhecido (Cinzento); Ano — corresponde ao ano em que foi dado o aconselhamento pela ICCAT,
tendo em conta o periodo de avaliagdo de referéncia para este 32 ciclo da DQEM (2016 — 2021). MSE — avaliagcdo
(o E Rt o LueT o e [l 4Ty = o USROS 313
Tabela 95. Valores dos critérios, D3C1, D3C2, e D3C3, para as espécies/stocks do grupo B, com base na
metodologia descrita na secgdo C.1.161.1. Periodo longo —intervalo de anos considerados no calculo da média a
longo termo (equacdo [1]); Periodo recente —intervalo de anos considerado no calculo da média recente (equagdo
[1]); (cinzento — critérios ndo determinados). Tendéncia do nivel de biomassa para o periodo recente para as
espécies/stocks do grupo B. (cinzento) ndo avaliado; (=) estavel; (1) aumentou; () diminuiu; (?) desconhecido.

Tabela 97. Avaliacdo do Nivel Tréfico Médio calculado a partir dos dados de desembarques. A tendéncia estatistica
e intensidade é baseada no resultado do teste MK. A avaliacdo é simultaneamente efetuada pela analise individual
e em conjunto (D4C2) das tendéncias N0s trés grupos trofiCOS. ...cviiiiiiiiiiiciiee e 330
Tabela 98. Avaliacdo do Nivel Trofico Médio calculado a partir dos dados das campanhas. A tendéncia estatistica
e intensidade é baseada nos resultados do teste MK. A avaliagdo é simultaneamente efetuada pela andlise

individual e em conjunto (D4C2) das tendéncias Nos trés grupos troficos. ..o 331
Tabela 99. Avaliagdo do indicador proporcdo de peixes grandes (LFI). A tendéncia estatistica e intensidade é
baseada N0S resultados dO TESTE MK .. .o ittt ettt ettt sbe et eentesaeebe st naeeeas 331
Tabela 100. Avaliagdo do indicador: comprimento tipico (TyL). A tendéncia estatistica e intensidade é baseada nos
FESUITAAOS O TESTE IMIK. .ottt ettt ettt ettt e s e ekt e b e e st e et e ebe e st e e rtesae e st e entenbeesbeensenaeeseas 332
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Tabela 101. Avaliagdo do critério D4C4. A tendéncia estatistica e intensidade é baseada nos resultados do teste

VK L ettt ettt ettt ettt ettt et et e et e h e b et e he et e b e b e eh e b e b et e heeAeeheeteeteeAeehe et e heeheehe b e heeteeae e R e eReeteeteereeteeteeteereeaeeteereereans 332
Tabela 102. Avaliagdo dos critérios e do bom estado ambiental do descritor 4 por 4rea de avaliacdo e respetivo
BrAU A8 CONTIANGA. .ottt ettt ettt ettt e ettt et e e eae et e et e eae e ene e 333
Tabela 103. Areas e subdreas de avaliacdo da subdivisdo do Continente consideradas para o descritor 6 (MAMAOT
DO ) PSSR PRR 339
Tabela 104. Critérios e respetivos elementos, e limiares aplicdveis ao D6 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).
..................................................................................................................................................................................... 339
Tabela 105. Habitats bentdnicos considerados nos critérios D6C3, D6C4 e D6C5S e respetiva extensdo na plataforma
CONTINENTAL POITUZUESA. 1.vviitiiiiiie ettt ettt ettt et et e et be e s b e et s e ebe e b e e st e eteebeesseeseesbeesbeeteesaeesbeenee e 342
Tabela 106. Fontes de informagdo das atividades humanas e areas de avaliagdo consideradas na andlise dos
CrILEriOS DBCL, DBC2 € DBCA. ...ttt ettt ettt ettt b ekt b e bbbt b e bt b e bt et e et e et e et e e bt e bt eneaneaneeneaneans 343
Tabela 107. Resultados do critério D6C1- Area afetada por perdas fisicas permanentes. ...........ccccocveeeeveeernan. 344
Tabela 108. Resultados do critério D6C2- Area afetada por atividades que causam perturbagdes fisicas nos fundos
0aFETaTa o o T ST SPRPSPR 345

Tabela 109. Intensidade (apresentada em % por subarea de avaliagdo) e esforco (apresentado em horas/km2) da
pesca com arrasto pelo fundo da frota nacional, para o periodo 2016-2021, na subdivisdo do Continente (Banco

GOITINGE N0 INCIUIIO). 1.ttt ettt ettt ettt b et b ettt et et et e b et e e b et e b et ese st eseetes e eae s ese b ene e 346
Tabela 110. Volume de imersdo de dragados no periodo entre 2016 € 2021 ...ccoovoviiiiiiiieiieeiceee e 348
Tabela 111. Grupos ecolégicos (GE) do AMBI e do M-AMBI de acordo com a sua tolerancia ou sensibilidade a
18] 1= 11 o LSO PPPPRUPPPRPPR 350
Tabela 112. Espécies indicadoras caracteristicas de cada tipo de habitat EUNIS até aos 200m de profundidade,
identificadas em Gongalves €t al., 2021 .. ... 352
Tabela 113. Situagdo de referéncia para o critério D6C4 - Area cumulativa impactada por pressdes fisicas
permanentes por tipo de habitat. As pressGes consideradas foram as mesmas que para o critério D6C1.......... 355
Tabela 114. Avaliagdo dos critérios D6C3 e D6C5 referente ao BEA relativo as alteragGes permanentes por habitat
€ ESPELIVO Bral dE CONTIANGA. .iuvitiieiti ittt ettt ettt ettt ettt et e et e et e ebe et e e bt eneeneaneaneeneane e 357

Tabela 115. Espécies neonativas registadas na subdivisdo do Continente (dguas marinhas, estudrios e lagoas
costeiras), com referéncia ao ano do 19 registo, a distribuicdo atual (por area de ocorréncia: A, B, C), e a referéncia
DI IO ATICA. .ttt ettt bttt ettt eae ettt ettt eta s 369

Tabela AN.1 Resultados da anélise de pontos de rutura: FSup = estatistica F modificada que testa a hipdtese nula

de inexisténcia de pontos de rutura; * significancia de (p < 0,05); “ns” ndo significativo. ..........cccccceevieieiiceiceee. iv
Tabela AN.2. Limites de classe de confianca para aspetos gerais e especificos da confianca temporal................. viii
Tabela AN.3. Limites de classe de confianga para aspetos de confianca espacial gerais e especificos................... viii
Tabela AN.4. Limites dos niveis de confianca para o aspeto de exatiddo da confianga. .......cc.cccceeveeiiiiiiicecice. ix
Tabela AN.5. Relagdo entre os parametros OSPAR e os Critérios DQEM (adaptado de OSPAR, 2022).........cccccueee.. X
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Lista de acréonimos

APA
BTS
CDB
CE
CPUE
CRI
DGRM
DQA
EBSA

EMEP
ENI

EEI

GT

GTL

GTS
HELCOM
ICCAT

ICES

ICNF
IUCN

IH

JRC

LFI

MSY

MTL
OO0AO
OSPAR
PBD
PNAB-DCF
PP

QSR
SNMB

TG Litter
TG Noise
TSG Noise
TL

UE

VMS
WGBOSV

WGITMO

ZON

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.

Biomass Trophic Spectra (Espectro trofico de biomassa)

Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica

Comissdo Europeia

Capturas por unidade de esfor¢o

Espécies criptogénicas

Diregdo-Geral de Recursos Naturais, Segurancga e Servicos-Maritimos

Diretiva Quadro da Agua

Ecologically or Biologically Significant Marine Area (Areas Marinhas de Importancia
Ecoldgica ou Bioldgica)

European Monitoring and Evaluation Programme

Espécies ndo indigenas

Espécies exdticas invasoras

Grupo de Trabalho

Grupo de Trabalho para o Litoral

Grupo de Trabalho para os Sedimentos

Comissdo de Protegdo do Ambiente Marinho do Baltico

International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas (Comissdo
Internacional para a Conservacdo dos Tunideos do Atlantico)

International Council for the Exploration of the Sea (Conselho Internacional para a
Exploragdo do Mar)

Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, I.P.

International Union for Conservation of Nature (Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza)

Instituto Hidrogréfico

Joint Research Centre (Centro Comum de Investigacdo)

Large Fish Indicator

Maximum sustainable yield (Rendimento maximo sustentavel)

Marine Trophic Level (nivel tréfico marinho)

One-Out-All-Out

Convencdo para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste

Pulse block day (nimero de dias em que o existe um pulso numa area ou bloco)
Plano Nacional de Amostragem Bioldgica — Data Collection Framework

Polipropileno

Quality Status Report

Sistema Nacional de Monitorizagdo de Bivalves

Technical Group on Litter (Grupo Técnico para o Lixo Marinho)

Technical Group on Noise (Grupo Técnico para o Ruido)

Technical Subgroup on Underwater Noise

Trophic level (nivel tréfico)

Unido Europeia

Vessel Monitoring System (Sistema de Monitorizagdo de Navios)

Working Group on Ballast and Other Shio Vectors (Grupo de Trabalho sobre as Aguas
de Lastro e Qutros Vetores ligados a Navegacdo)

Working Group on Introduction and Transfers of Marine Organisms (Grupo de Trabalho
do ICES sobre a Introducdo e Transfer~encia de Organismos Marinhos)

Zona Ocidental Norte
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PARTE Ill — AVALIAGAO DO ESTADO AMBIENTAL DAS AGUAS MARINHAS

SUBDIVISAO DO CONTINENTE
1. INTRODUCAO

1.1. Areas de avaliacdo

A subdivisdo do Continente inclui as dguas marinhas nacionais em torno do territério continental, até
aos limites exteriores da ZEE subarea Continente, e faz parte da sub-regido marinha Golfo da Biscaia e
da Costa Ibérica(Figura 1).

Figura 1. Limites da subdivisdo do Continente

A avaliacdo do Bom Estado Ambiental (BEA) dos elementos dos critérios de cada descritor deve basear-
se em dreas de avaliacdo definidas a uma escala adequada, a nivel ecoldgico, para os elementos do
ecossistema (espécies, habitats e ecossistemas) e, a adocdo de medidas de gestdo, para os elementos
de pressdo (MSFD CIS, 2017). Na caracterizacdo inicial do meio marinho, de 2012, foram utilizados os
seguintes critérios, isoladamente, ou em combinacao:
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e  Tipologia das aguas costeiras definida no ambito da Diretiva Quadro da Agua;
. Batimetria;

. Geomorfologia, hidrodinamica e biologia;

. Area de ocorréncia das atividades econdmicas;

e Transetos associados a campanhas de amostragem.

Uma vez que a Decisdo (UE) 2017/848 estabeleceu novas orientacdes, no 2.2 ciclo os limites das areas
de avaliacdo adotadas diferiram em alguns casos dos limites das dreas adotados na avalia¢do inicial. Na
presente avaliacdo, a exce¢do do descritor 5 para o qual foram definidas novos limites, utilizam-se as
areas definidas no ciclo anterior pese embora a escala de avaliagdo no caso do descritor 6 seja neste
ciclo a subdivisdo do Continente.

As dreas de avaliacdo utilizadas na caracterizacdo de cada um dos descritores encontram-se
representadas nos respetivos subcapitulos “Metodologia e Dados”.
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DESCRITORES DE PRESSAOQ

2. DESCRITOR 2: ESPECIES NAO-INDIGENAS

As espécies ndo indigenas introduzidas pelas atividades humanas situam-se a niveis que ndo
alteram negativamente os ecossistemas.

2.1. Introducado

O descritor 2 (D2) € um descritor de pressdo que estabelece que as espécies ndo indigenas (ENI),
introduzidas pelas atividades humanas, devem situar-se a niveis que ndo alterem negativamente os
ecossistemas marinhos. Na avaliagdo do D2 devem considerar-se as novas introdugdes de ENI, o estado
populacional, a abundancia e a distribuicdo das ENI registadas, bem como os impactos que possam ter
sobre as espécies autéctones e os habitats.

Os impactos ecoldgicos e econdmicos negativos resultantes da introdugdo intencional ou acidental de
espécies marinhas ndo indigenas sdo universalmente reconhecidos (Blackburn et al., 2014). Para avaliar
os potenciais impactos da presenca de ENI e definir medidas para minimizar os seus efeitos, é necessario
elaborar e atualizar constantemente as listas de espécies ndo indigenas nas diferentes areas geograficas
(Tsiamis et al., 2019), tarefa que exige uma monitorizacdo intensiva e uma forte cooperacdo sub-
regional e/ou regional. E também fundamental definir a nomenclatura de referéncia. Assim:

— Espécies ndo indigenas (ENI): organismos, partes de um organismo, gdmetas ou propagulos, de
espécies, subespécies ou taxa, introduzidos fora da sua area de distribuicdo nativa, no passado
ou no presente, capazes de sobreviver e posteriormente reproduzir-se (Olenin et al., 2010).

— Espécies Exdticas Invasoras (EEI): ENI que adquirem um comportamento invasor, isto é, depois
de se estabelecerem, podem propagar-se, com sucesso e causar impactos negativos
significativos nos ecossistemas locais, na biodiversidade, na economia ou na saude humana
(CBD, 2000).

— Espécies criptogénicas (CRI): espécies cuja origem geografica é incerta, ou seja, ndo se sabe se
sdo nativas ou introduzidas numa determinada drea (e.g., Carlton, 1996).

A monitorizacdo das ENI estd fortemente relacionada com a monitorizacdo dos descritores 1,4, 5 e 6,
exceto quando é necessario centrar a amostragem nos principais vetores e zonas em risco de novas
introducdes.

No relatério de avaliacdo do 2.2 Ciclo (periodo de analise de 2012 a 2017) foi avaliado o critério primario,
D2C1, “numero de espécies ndo indigenas recentemente introduzidas no meio natural pela atividade
humana”. No periodo considerado, das 105 ENI listadas (MAR, 2020), 15 foram consideradas
recentemente introduzidas e eram maioritariamente espécies bentonicas, nativas do Pacifico/ Indo-
Pacifico e do Atlantico. Admitiu-se que a principal via para a sua introducdo foi a navegacao, i.e., aguas
de lastro e sedimentos dos navios, e incrustacdes de organismos (fouling) nos cascos de navios.

O presente relatério de avaliacdo é relativo ao periodo entre 2016 e 2021. Neste relatdrio adotam-se
as vias (meios e rotas) e vetores (mecanismos) de introducdo de ENI da Convencdo da Diversidade
Bioldgica (CBD) conforme interpretado pela Unido Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN)
(2017) as quais se dividem em 44 subcategorias. No meio marinho, estdo identificadas as seguintes vias:
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— transporte clandestino (transport stowaway) pela navegacdo, que se traduz na introducdo por
dguas e sedimentos de lastro e/ou incrustacdes (fouling) nas embarcacdes;

— fugas acidentais de organismos cultivados em aquacultura e introdugdo de contaminantes
destes organismos (transport contaminant);

— outras formas de fuga do cativeiro ou libertagdo em meio natural, por atividades devidamente
identificadas, como o comércio de espécies ornamentais (escape from confinement).

2.2. Metodologia e dados

2.2.1. Areas de avaliacdo

A semelhanca do ciclo anterior, sdo consideradas trés areas de avaliacdo (Marine Reporting Units), que
se estendem desde o limite superior do andar infralitoral (fundos permanentemente cobertos pela
dgua do mar), até a batimétrica dos 200 m.

A semelhanca do relatério do ciclo anterior (MAR, 2020), manteve-se a inclusdo da informac3o relativa
a presenca de ENI em estudrios e lagoas costeiras. Estas sdo zonas de transicdo entre o meio marinho e
as aguas interiores e incluem ecossistemas de grande biodiversidade e particularmente vulneraveis a
pressGes antropogénicas, que representam varias vias e vetores de introducdo de ENI, nomeadamente
a navegacdo e a aquacultura (e.g., Ribeiro et al., 2023). Adicionalmente, parte das espécies listadas
apresentam ciclos de vida complexos, que incluem variacGes sazonais quer das caracteristicas
morfoldgicas em diferentes estadios e/ou fases, quer da sua distribuicdo espacial, pelo que se considera
pertinente a inclusdo dos estudrios enquanto zonas de transicdo entre o meio marinho e as dguas
interiores.
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918
919 Figura 2. Areas de avaliagdo do descritor 2 na subdivisdo do Continente.
920 2.2.2. Critérios e metodologias de avaliagdo

921 Para avaliagdo do BEA do D2, a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo estabelece um critério primario e
922  dois critérios secundarios (Tabela 1). assim como um conjunto de normas metodoldgicas, especificacdes
923 e métodos normalizados.
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Tabela 1. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao Descritor 2 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D2C1 - Primdrio
O numero de espécies ndo indigenas recentemente introduzidas

no meio natural pela atividade humana, por periodo de
avaliacdo (6 anos) é minimizado e, sempre que possivel,

Espécies ndo indigenas
recentemente introduzidas

A estabelecer através da
cooperagao regional ou

h sub-regional
reduzido a zero
Unidades de medida: n.2 de espécies por zona de avaliagdo
D2C2 - Secunddrio
Espécies ndo indigenas Abundancia e distribuicdo espacial das espécies ndo indigenas
estabelecidas estabelecidas, em particular das espécies invasoras, que
Lista a estabelecer através contribuem significativamente para os efeitos negativas sobre = N&o aplicavel
de cooperacdo determinados grupos de espécies ou tipos de habitats
(sub)regional Unidades de medida: n2 de individuos, biomassa (t) ou extens&do (km?)
por espécie

D2C3 - Secundario

Proporgao do grupo de espécies ou extensdo espacial do tipo de
habitat negativamente alterado devido a espécies ndo A estabelecer através da

Grupos de espécies e tipos
de habitats ameacados pela
presenca de espécies ndo

indigenas. Lista a indigenas, em particular espécies ndo-indigenas invasoras cooperagdo regional ou
estabelecer através de Unidades de medida: récio entre espécies indigenas e ndo indigenas em sub-regional
cooperacdo (sub)regional n.2 efou abundancia; ou extensdo (km?) de habitat negativamente

alterado

Segundo a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo as ENI «recentemente introduzidas» correspondem as
espécies cuja presenca na area de avaliagdo ndo era conhecida no periodo de avaliacdo anterior
especificando que as ENI estabelecidas sdo aquelas cuja presenca na zona era conhecida no periodo de
avaliacdo anterior (MAR, 2020). Sado igualmente consideradas ENI estabelecidas, todas as espécies que
apresentem a data do primeiro registo indicios de pertencerem a uma populacdo que se reproduz e
sobrevive ao longo do tempo, nas condi¢cdes ambientais do local do novo registo, e que se mantém
constituindo uma populacgdo vidvel e estavel (Blackburn et al., 2011).

Neste relatério foram incluidas espécies criptogénicas, por se verificar que algumas podem adquirir um
comportamento invasor (Olenin et al., 2010), no entanto ndo sdo consideradas na avaliacdo (Tsiamis et
al., 2021), ou seja, sempre que exista dlvida se o novo registo se deve a atividades humanas ou a
dispersdo natural, a espécie é listada, mas ndo considerada na avaliagdo. De referir que existem espécies
neonativas cuja ocorréncia decorre do efeito tropicalizagao.

Critério (Primario) D2C1 - ENI recentemente introduzidas

Pressdo: numero de ENI recentemente introduzidas no meio natural pela atividade humana, medido
a partir do ano de referéncia tal como comunicado para a avaliacdo inicial

Indicador: nimero de espécies recentemente introduzidas no periodo de avaliagdo (6 anos), por
zona de avaliacao

Elemento do critério: espécies com estatuto de ENI e espécies com estatuto de CRI

Area de avaliagdo: subdivisio do Continente

Limiar aplicavel: ndo definido

Para este critério, estd proposta uma metodologia de avaliacdo do BEA a escala regional e sub-regional
que é traduzida pela percentagem de reducdo de ENI num periodo de 6 anos (Vasilakopoulos et al.,
2022). Relativamente a definicdo de limiar de referéncia embora ndo estejam definidos valores de
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referéncia, estd proposta uma metodologia para a sua determinacdo. Esta envolve a analise de pontos
de rutura em séries temporais do numero ENI introduzidas por vetores geriveis (Magliozzi et al., 2023).
Para maior detalhe de metodologia consultar Anexo D2.AN.1 - Metodologia de analise do estado
ambiental. O critério é avaliado no presente relatério com base nesta metodologia pese embora os
valores-limiar ndo tenham sido ainda adotados a nivel sub-regional.

Critério (Secunddrio) D2C2 - ENI estabelecidas

Pressdo: abundancia e distribuicdo espacial das ENI estabelecidas, em particular das EEIl, que contribuem
significativamente para os efeitos negativos sobre determinados grupos de espécies ou tipos de habitats
Indicador: n? de individuos, biomassa (t) ou extens3o (km?) por espécie

Elemento do critério: espécies com estatuto de ENI, estabelecidas, em especial aquelas que apresentam
comportamento invasor, incluindo espécies da lista de EEl que suscitam preocupacdo na Unido, adotada
em conformidade com o artigo 49, n2 1, do Regulamento (UE) n2 1143/2014, e espécies que podem vir
a ser utilizadas no @mbito do critério D2C3

Area de avaliagdo: subdivisdo do Continente

Limiar aplicavel: ndo aplicavel

O critério D2C2 avalia a abundancia e/ou distribuicdo de ENI e CRI estabelecidas. Dada a insuficiéncia
de informacdo sobre estas duas varidveis nos espacos maritimos dos Estados-Membros da Unido
Europeia, o critério ndo é avaliado, mas a lista de ENI e CRI estabelecidas é apresentada.

Critério (Secundario) D2C3 - Grupos de espécies e tipos de habitats ameagados pela presenga de ENI

Pressdio: racio entre o nimero e/ou a abundancia de espécies indigenas e ENI, ou a extens&o espacial do
habitat negativamente alterado pela ocorréncia de ENI (em km2)

Elemento do critério: grupos de espécies e tipos de habitats ameacados pela presenca de ENI, selecionados
de entre os utilizados para os descritores 1 e 6.

Indicador: racio entre nimero ou abundancia de espécies indigenas e nimero ou abundancia de ENI ou
pela extens3o espacial do habita negativamente alterado pela ocorréncia de ENI (em km?)

Area de avaliagdo: subdivisio do Continente

Limiar aplicdavel: ndo definido

O critério D2C3 avalia a propor¢do do grupo de espécies e/ou extensdo espacial do tipo de habitat
negativamente alterado devido a ENI. Dada a insuficiéncia de informacdo sobre estas duas varidveis nos
espacos maritimos dos Estados-Membros da Unido Europeia, o critério ndo é avaliado.

2.2.3. Dados e fontes de informacado disponiveis

Na inventariacdo de ENI potencialmente introduzidas por vias e vetores antropogénicos, utilizaram- se
todos os registos disponiveis até ao final do periodo de avaliacdo, i.e., desde cerca de 1700 até 2021.

Foram consultadas:

1. bases de dados disponiveis na Internet (AquaNIS, EASIN, DAISIE, InvasIBER, NOBANIS,
GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium, ALGAEBASE, MACOI);
2. publicagBes cientificas, relatérios técnico-cientificos, relatérios de teses de Mestrado e de
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Doutoramento;

3. relatodrios do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducdo e Transferéncias de Organismos

Marinhos (WGITMO - Working Group on Introduction and Transfers of Marine Organisms) e

do Grupo de trabalho sobre as Aguas de Lastro e Outros Vetores ligados a Navegacdo
(WGBOSV - Working Group on Ballast and Other Ship Vectors);
4. dados obtidos no ambito de projetos de investigacdo e de contratos de prestacdo de

servicos, dados obtidos em campanhas oceanograficas realizadas pelo IPMA;

5. informacdo compilada no ambito de programas de ciéncia cidadd (projetos NEMA -

https://www.nemalgarve.com/ e GelAvista - https://gelavista.ipma.pt/).

2.3. Resultados

Sumarizam-se de seguida, para cada critério do descritor D2, e para cada area de avaliacdo, os principais

resultados obtidos.

Critério (Primario): D2C1 - Espécies ndo indigenas recentemente introduzidas

Entre 2016 e 2021 foram registadas 38 novas introducdes (34 ENI e 4 CRI), nas zonas marinhas, estuarios

e lagoas costeiras da subdivisdo do Continente (Tabela 2).

Tabela 2. Espécies ndo indigenas e criptogénicas registadas na subdivisdo do Continente (aguas marinhas, estuarios e lagoas
costeiras), com referéncia ao ano do 12 registo, e ao estado atual da populagdo (ES - estabelecido, NE - ndo estabelecido, e IN-
indeterminado), a distribuicdo atual (por drea de ocorréncia: A, B, C), e a referéncia bibliogréfica.

(Agassiz, 1862)

Espécie Filo Estatuto regliito s;;auc:g;;z Ofgf;:fia Referéncia
Qfgof\;]';'ﬁzzr 6159';’;) nodi Arthropoda ENI 2016° ES B:C zfr(ezz(;llvlgi)gue' et
pole | o | 0w | e | o | e
ﬁ{oer:’:;/eo:g;"gegrgs Arthropoda ENI 2019° IN B CIEMAR (2021)
g‘;’r‘;:‘: fgf“’” Arthropoda | ENI | 2017 IN C PilG et al. (2021)
f{f:;ﬁgjgf;:g;’m Mollusca ENI 2016° IN A Azevedo (2019)
Branchiomma bairdi Annelida ENI 2019° IN B CIEMAR (2021)
(Mclntosh, 1885)
B(:j‘cl]:éf; ;ggg;ex Bryozoa ENI 20162 ES A;B Azevedo (2019)
fSSZEZSZ;iIg e Michelotti, 1860) Cnidaria ENI 2016° IN A Azevedo (2019)
(Clil’; 'l‘;’oltgg’;)s"m ula Nemertea ENI 2016b IN A Azevedo (2019)
covws | | ww | w | 5 cmes
(CLrae:; ig’if{’ %‘;’;‘;mm Mollusca ENI 2019° ES A ?2“0233' )et al
?Yisgjgh:”gaéﬁoggfz Rhodophyta ENI 2020° IN C Liulea (2021)
E;(ite’rzggrzn vexillum Chordata ENI 20%73» £s ABC ,(Azz(()e;/(e))do etal.
ool cwons | o |ow | w | s | beeEs
Ectopleura crocea Chidaria ENI »016° £s AB Azevedo et al.

(2020)
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- . i@ E A A
Espécie Filo Estatuto . stado qa reaA de' Referéncia
registo | populagdo | ocorréncia
Ensis leei
a
M. Huber, 2015 Mollusca ENI 2018 ES B ICES (2022)
Ericthonius pugnax .
(Dana, 1852) Arthropoda ENI 2019 IN B CIEMAR (2021)
Eurytemora pacifica .
Sato, 1913 Arthropoda ENI 2016 IN A Azevedo (2019)
Grandidierella japonica . -
Stephensen, 1938 Arthropoda ENI 2019 IN C Vieira (2019)
Hexapleomera bultidactyla 20192
Esquete e Fernandez-Gonzalez, 2016 Arthropoda ENI b N B CIEMAR (2021)
Jassa slatteryi b . s
Conlan, 1990 Arthropoda ENI 2017 ES B;C Pilé et al. (2021)
Megabalanus tintinnabulum . Henriques et al.
(Linnaeus, 1758) Arthropoda ENI 2016 IN B (2016)
Microdeutopus similis . Ribeiro et al.
Myers, 1977 Arthropoda ENI 2021 NE B (2023)
Mytilus trossulus 2016%
A. Gould, 1850 Mollusca ENI . IN A Azevedo (2019)
Nemopsis bachei Cnidaria ENI 2016° IN A Azevedo (2019)
L. Agassiz, 1849
Paractinia striata
- b i s
(Risso, 1826) Cnidaria ENI 2017 IN B;C Pilé et al. (2021)
Perinereis linea )
a
(Treadwell, 1936) Annelida ENI 2019 IN B CIEMAR (2021)
Perophora japonica . Brito et al.
Oka, 1927 Chordata ENI 2019 IN B (2020)
Phymactis papillosa . 5 )
(Lesson, 1830) Cnidaria ENI 2017 ES B Pereira (2022)
Pikea californica Ribeiro et al.
Rh h ENI 20212 NE B
Harvey, 1853 odophyta 0 (2023)
Polycera hedgpethi 20192 ) Alvarez et al.
Er. Marcus, 1964 Mollusca EN b & BC | 2020)
Pyromaia tuberculata . Lobo-Arteaga et
(Lockington, 1877) Arthropoda ENI 2016 ES B al. (2021)
Rugulopteryx okamurae (E.Y.Dawson) ) )
LK Hwang, W.J.Lee e H.S.Kim, 2009 Ochrophyta ENI 2021 ES C Liulea (2021)
Scytosiphon dotyi 2016* )
M.J.Wynne, 1969 Ochrophyta ENI b IN B Berecibar (2016)
Botrylloides niger Chordata CRI | 2019 IN B MiniGrant 2019
Herdman, 1886
Phacellophora camtschatica Brandt, - d Dos Santos et al.
1835 Cnidaria CRI 2020 IN B,C (2024)
i’ggﬁbus stanfordi (Richardson, Arthropoda CRI 2019° IN B CIEMAR (2021)
Schizoporella errata 20162
B RI E B; 201
(Waters, 1878) ryozoa C b S ;C Souto (2016)
980
981 Potenciais vias de introdugdo:
982 2 transporte clandestino (transport stowaway)
983 b transporte como contaminante (transport contaminant)
984 ¢fuga do cativeiro (escape from confinement)

985 d desconhecido

986 Do total de novos registos de ENI e CRI, 23 espécies tém o estado populacional indeterminado, 12 espécies
987  estdo ja estabelecidas e trés espécies foram consideradas ndo estabelecidas. De referir que a informacao
988  utilizada ndo garante a cobertura espacial das dreas de avaliacdo, correspondendo os novos registos a
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observacdes pontuais. Este facto inviabiliza a avaliagdo da distribuicdo espacial do estado populacional das
ENI.

Na area de avaliacdo A registaram-se 9 novas introducées (ENI), dos quais 8 dos novos registos decorrem
de um estudo realizado no porto de Leixdes (Azevedo, 2019, Azevedo et al., 2019). A espécie Didemnum
vexillum (ascidia) foi registada pela primeira vez na area A em fevereiro de 2017 (Azevedo, 2019),
encontrando-se atualmente amplamente distribuida em toda a costa continental portuguesa (areas A, B e
Q).

Na area de avaliacdo B registou-se o maior nimero de novas introducdes (19 espécies: 16 ENI e 3 CRl),
correspondentes a 50% dos novos registos. Este nimero traduz, muito provavelmente um maior esforco
de amostragem/ monitorizacdo continua, como a verificada no porto de Sines, e que se traduziu no reporte
de 5 novas introdugGes (CIEMAR, 2021).

Na area de avaliagdo C assinalaram-se 8 novas introdugdes (ENI).

Nao foi possivel identificar a area de avaliacdo de 2 espécies, Afropinnotheres monodi (ENI) e Schizoporella
errata (CRI), cujo primeiro registo esta associado as areas B e C. A Ultima espécie, foi detetada em
amostragens no ambito dos cursos lecionados no projeto BioMar PT, 5 dos quais exclusivamente dedicados
a identificacdo de ENI da costa portuguesa.

Dos 38 novos registos (ENI e CRI), 23 tém uma via provavel de introdugdo associada ao transporte
clandestino, principalmente a navegacdo (incluindo dguas e sedimentos de lastro e as incrustacdes nas
embarcacdes). Cerca de 5 das novas introducbes parecem dever-se ao transporte como contaminante,
maioritariamente associadas a aquacultura. A fuga de cativeiro estd assinalada como uma via de entrada de
3 ENI. As introducGes de 7 ENI e CRI estdo atribuidas a mais do que uma via de introducdo.

No que diz respeito a distribuicdo nativa das ENI listadas, considerando as ecorregides estabelecidas de
Spalding et al. (2007), 15 tém origem no Pacifico Norte Temperado, 9 no Atlantico Norte Temperado, 3 na
zona temperada da América do Sul, 2 no Indo-Pacifico Central, 2 no Atlantico Tropical, 2 no Pacifico Este
Tropical e 1 no Oeste do Indo-Pacifico.

Critério (Secundario) D2C2 - Abundancia e distribui¢do espacial das ENI estabelecidas

O dltimo inventdrio de ENI e CRI para Portugal continental lista 184 espécies, das quais 98 estdo
estabelecidas (Tabela 3) estdo estabelecidas, e 33 amplamente distribuidas (areas A, B e C). Algumas destas
espécies tém um comportamento invasor reconhecido noutras zonas do mundo, como é o caso de
Didemnum vexillum (Cottier-Cook et al., 2019).

Tabela 3. Espécies ndo indigenas (ENI)e criptogénicas (CRI) estabelecidas (ES), registadas na subdivisdo do Continente (aguas
marinhas, estudrios e lagoas costeiras), desde 1700 até 2021, com referéncia ao ano do 19 registo , a distribuigdo atual (por
subdrea de ocorréncia: A, B, C), e a referéncia bibliogréfica. As areas assinaladas a bold correspondem as identificadas como
novas areas de ocorréncia no presente ciclo de avaliagdo (2016-2021).

Espécie Filo Estatuto | 19 registo SHECY cla Area Referéncia
populagdo
Acartia (Acanthacartia) tonsa
Arthropoda ENI 19852 ES A;B;C Sobral (1985)

Dana, 1849
A innoth di drez-Mi .

fropmno. eres monodi Arthropoda ENI 20162 ES B:C Pérez-Miguel et al
R.B. Manning, 1993 (2019)

! Macroalgas por Berecibar, 2016, briozoarios por Souto, 2016, crustaceos por Henriques et al., 2016, moluscos
por Albuquerque, 2016, e tunicados por Ramos & Moreira, 2016.
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Estado da

Espécie Filo Estatuto | 12 registo ~ Area Referéncia
populagdo
Amatbhia verticillata
Bryozoa CRI 19372 ES A;B;C Nobre (1937
(delle Chiaje, 1822) y (1937)
*Amphibalanus amphitrite Carvalho et al.
Arthropoda ENI 19822 ES A;B;C
(Darwin, 1854) P (2003)
Ampithoe valida
,p Arthropoda ENI 19932 ES A Pardal et al. (2000)
Smith, 1873
Anguillicoloides crassus
(Kuwahara, Niimi & Itagaki, 1974) Nematoda ENI 1992b ES A;B Silva (1992)
Moravec & Taraschewski, 1988
*Anotrichium furcellatum
f Rhodophyta ENI 1960° ES A;B;C Ardré (1970)
(J.Agardh) Baldock, 1976
*Antithamnion (Pteroton)
amphigeneum Rhodophyta ENI 20042 ES B;C Berecibar (2011)
A.J.K.Millar, 1990
*Antithamnion densum (Suhr) s .
M.A.Howe, 1914 Rhodophyta ENI 2004 ES C Berecibar (2011)
Antithamnion hubbsii .
Rhodophyta ENI 20112 ES B;C Berecibar (2011)
E.Y.Dawson, 1962
*Antithamnionella spirographidis . . .
(Schiffner) E.M.Wollaston, 1968 Rhodophyta ENI 2007 ES A;B;C | Araujo etal. (2009)
*Antithamnionella ternifolia s . .
().D.Hooker & Harvey) Lyle, 1922 Rhodophyta ENI 1958 ES A;B;C Palminha (1958)
*Asparagopsis armata Feldmann &
Rhodophyt ENI 19282 ES A;B;C
Harvey, 1855 cdophyta T Feldmann (1942)
Asparagopsis taxiformis S
Rhodophyta ENI 2000°? ES B;C Vicéncio (2009
(Delile) Trevisan de Saint-Léon, 1845 Py (2009)
*Austrominius modestus Fischer-Piette &
Arthropoda ENI 19562 ES A;B;C
(Darwin, 1854) P Prenant (1957)
Balanus trigonus
us trigony Arthropoda ENI 201320 ES B Chainho (2014)
Darwin, 1854
*Blackfordia virginica L
Cnidaria ENI 19842 ES B;C Moore (1987)
Mayer, 1910
Bonnemaisonia hamifera
. f Rhodophyta ENI 20032 ES C Berecibar (2011)
Hariot, 1891
Botrylloides violaceus
Chordata ENI 20092¢ ES B;C Nagar et al. (2010)
Oka, 1927
*Botryllus schlosseri
4 Chordata ENI 197032¢ ES B Saldanha (1974)
(Pallas, 1766)
Branchiomma luctuosum Gongalves et al.
Annelida ENI 20152 ES C
(Grube, 1870) (2019)
Bugula neritina Marchini et al.
Bryozoa CRI 20042 ES A;B;C
(Linnaeus, 1758) yoz (2007)
Bugulina fulva Bryozoa CRI 1960° ES B:C Ryland (1960)
(Ryland, 1960) ¥ ; y
Bugulina simplex
_g P Bryozoa ENI 20162 ES A;B Azevedo (2019)
(Hincks, 1886)
Callinectes sapidus Gaudéncio & Tuaty
a .
Rathbun, 1896 Arthropoda ENI 1978 ES BiC Guerra (1979)
Caprella scaura -
P Arthropoda |  ENI 19850¢ ES gc | Marques&Bellan
Templeton, 1836 Santini (1985)
Centroceras clavulatum 3
Rhodophyta CRI 19692 ES A;B Ardré (1970)
(C.Agardh) Montagne, 1846
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Espécie Filo Estatuto | 12 registo GELID ‘ia Area Referéncia
populagdo
Chaetopleura angulata
P 9 Mollusca ENI 1916%¢ ES AB;C | Hidalgo (1916)
(Spengler, 1797)
Codium fragile subsp. Fragile
. frag . P g Chlorophyta ENI 20052 ES B;C Berecibar (2011)
(Suringar) Hariot, 1889
*Colpomenia peregrina
P pereg Ochrophyta |  ENI 195125 ES AB;C | Palminha (1951)
Sauvageau, 1927
*Corbicula fluminea
ieula flumi Mollusca ENI 19782 ES AB:C | Mouthon (1981)
(0. F. Miiller, 1774)
Cordyloph 1
ordylophora caspia Chidaria ENI 1983 Es B:C Cancela da Fonseca
(Pallas, 1771) (1989)
*Corella eumyota
Chordata ENI 20082 ES A;B Nagar et al. (2010)
Traustedt, 1882
Crepidul icat
r.epl ula fornicata Mollusca ENI 20162 Es A Albuquerque
(Linnaeus, 1758) (2016)
Crepipatella dilatata
Mollusca ENI 20192 ES A Rubal et al. (2023)
(Lamarck, 1822)
Cymad 1l .
yrr.wl usa filose Arthropoda CRI 20153be ES c Gongalves et al
Savigny, 1816 (2019)
Cynoscion regalis Morais & Teoddsio
Chordata ENI 20152 ES A;B;C
(Bloch& Schneider, 1801) (2016)
*Dasya sessilis
4 Rhodophyta ENI 19892 ES A;B;C Berecibar (2011)
Yamada, 1928
*Desdemona ornata . Machado &
: 1057 Annelida ENI 19932 ES B;C Cancela da Fonseca
anse, (1997)
Diadumene lineata L
. Cnidaria ENI 20092 ES A;B;C Sousa (2016)
(Verrill, 1869)
Diamysis lagunares
amysts dg Arthropoda ENI 19952 ES A | Cunhaetal. (1999)
Ariani & Wittmann, 2000
Diamysis bahirensis
Arthropoda CRI 19952 ES A Cunha et al. (1999
(G.O. Sars, 1877) P ( )
Didemnum vexillum Azevedo et al.
Chordata ENI 20172¢ ES A;B;C
Kott, 2002 (2020)
E l
ctop ?ura crocea Chidaria ENI 2016° ES AB Azevedo et al.
(Agassiz, 1862) (2020)
Ensis leei
Mollusca ENI 20182 ES B ICES (2022)
M. Huber, 2015
*Eriocheir sinensis Cigofia & Ferreira
Arthropoda ENI 19882 ES A;B
H. Milne Edwards, 1853 P (1996)
Fi t [ ti
icopomatus enigmaticus Annelida ENI 19792 ES B Cancela da Fonseca
(Fauvel, 1923) (1989)
*Fundulus heteroclitus .
. Chordata ENI 20002¢ ES C Veiga et al. (2006)
(Linnaeus, 1766)
Goniadella gracilis Martins et al.
Annelida ENI 20072 ES A;B;C
(Verrill, 1873) (2013)
*Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) .
E 1 ac E ;B; B 2011
Papenfuss, 1967 Rhodophyta NI 989 S A;B;C erecibar (2011)
*Grateloupia turuturu Barbara &
a,b
Yamada, 1941 Rhodophyta ENI 1997 ES A Cremades (2004)
*Gymnodinium catenatum
E 1 a E ;B; E 1
L.W.Graham, 1943 Myzozoa NI 898 S A;B;C strada (1995)
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Espécie Filo Estatuto | 12 registo ~ Area Referéncia
populagdo
Gymnodinium microreticulatum Amorim et al
C.J.S.Bolch, Negri & G.M.Hallegraeff, Myzozoa CRI 19992 ES A;B;C ’
(2001)
1999
Gymnodinium nolleri Ribeiro et al.
Myzozoa ENI 20022 ES A
M.Ellegaard & @.Moestrup, 1999 yzoz (2012)
Isold Ichell i
solda puicnetla Annelida ENI 20072 ES A;B;C Martins et al.
Miller in Grube, 1858 (2013)
Jassa slatteryi
Y Arthropoda | ENI 20175 ES B,C | Pil6etal. (2021)
Conlan, 1990
Laticorophium baconi Guerra-Garcia et al.
Arthropoda ENI 20112 ES B;C
(Shoemaker, 1934) P (2023)
Limnoria quadripunctata
‘aquaarip Arthropoda | CRI 1995 ES A Nolting (1995)
Holthuis, 1949
Lomentaria hakodatensis
Rhodophyta ENI 20082 ES B;C Berecibar (2011
Yendo, 1920 Py ibar (2011)
Magallana angulata
g g Mollusca ENI 1700 ES AB;C | Batista et al. (2005)
(Lamark, 1819)
Magallana gigas
Mollusca ENI 1700%¢ ES A;B;C Edwards (1976
(Thunberg, 1793) ( )
Melanothamnus harveyi
. i . ‘ Rhodophyta ENI 20032 ES A;B;C | Araujo et al. (2009)
(Bailey) Diaz-Tapia & Maggs, 2017
Microcosmus squamiger
. Chordata ENI 20062 ES B;C Turon et al. (2007)
Michaelsen, 1927
Molgula manhattensis .
Chordata ENI 20022 ES A;B Rodrigues (2004)
(De Kay, 1843)
*Mya arenaria C.. Reis (com. pes.)
T 1758 Mollusca ENI 19822 ES A;B in Chainho et al.
innaeus, (2015)
*Qcinebrellus inornatus
, Mollusca ENI 1999¢ ES B Afonso (2011)
(Récluz, 1851)
Ostrea stentina )
Mollusca CRI 19752b ES A;B;C Vilela (1975)
Payraudeau, 1826
Palaemon macrodactylus Chicharo et al
Arthropoda ENI 20092 ES C
Rathbun, 1902 P (2009)
P is sculpt inez-Lai ,
aracerceis sculpta Arthropoda ENI 20112¢ ES B:C Martinez-Laiz et al
(Holmes, 1904) (2018)
Penaeus japonicus Ruano & Sobral
Arthropoda ENI 1985¢ ES A;B
Spence Bate, 1888 P (2000)
Phymactis papillosa . .
Cnidaria ENI 20172 ES B Pereira (2022)
(Lesson, 1830)
Pol hedgpethi A .
owveera heagpetit Mollusca ENI | 201920 ES B;C Alvarez et al
Er. Marcus, 1964 (2020)
*Pot tipod
otamopyrgus antipodarum Mollusca ENI 19788 ES AB;C Cancela da Fonseca
(Gray, 1843) (1991)
Pri jo pulch .
rIOI-I-OSpIO pulchra Annelida ENI 20095+ Es AB:C Carvalho et al
Imajima, 1990 (2013)
*Procambarus clarkii i
_ Arthropoda ENI 1979¢ ES agc | Ramos & Pereira
(Girard, 1852) (1981)
Pseudodiaptomus marinus )
Arthropoda ENI 20112 ES A Cotrim et al. (2018)
Sato, 1913
Pseudopolydora paucibranchiata Annelida ENI 20058 ES B G. Silva (com pes.)

(Okuda, 1937)

in Chainho (2017)
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populagdo
Pyromaia tuberculata Lobo-Arteaga et al.
Arthropoda ENI 20162 ES B
(Lockington, 1877) P (2021)
Pyropia suborbiculata (Kjellman)
J.E.Sutherland, H.G.Choi, M.S. Hwang & | Rhodophyta ENI 20104 ES B;C Vergés et al. (2013)
W.A.Nelson, 2011
Rhithropanopeus harrisii .
fthropanopeus harrisit Arthropoda | ENI 19912 ES B;C Gongalves et al
(Gould, 1841) (1995)
*Ruditapes philippinarum Ruano & Sobral
Mollusca ENI 1984¢ ES A;B;C
(Adams & Reeve, 1850) (2000)
*Rugulopteryx okamurae (E.Y.Dawson) a .
| K.Hwang, W.J.Lee & H.5.Kim, 2009 Ochrophyta ENI 2021 ES C Liulea (2021)
Saccostrea cuccullata
Mollusca ENI 2007¢ ES B;C Trigo (2010)
(Born, 1778)
*Sargassum muticum Rull Lluch et al.
Ochrophyta ENI 19892 ES A;B;C
(Yendo) Fensholt, 1955 Py (1994)
Scageliopsis patens
getiopsis p Rhodophyta | ENI 2006° ES B.C | Secilla et al. (2008)
Wollaston, 1981
Schizoporella errata
Bryozoa CRI 20162b ES B;C Souto (2016
(Waters, 1878) v ( )
Styela clava Davis & Davis
h ENI 2 a E A;B
Herdman, 1881 Chordata 003 S ; (2005)
Styela plicata
velapl Chordata ENI 200925 ES B.C | Nagaretal. (2010)
(Lesueur, 1823)
*Symphyocladia marchantioides a . .
(Harvey) Falkenberg, 1897 Rhodophyta ENI 2003 ES A;B Berecibar (2011)
Tonicia atrata Arias & Anaddn
Mollusca ENI 19852 ES B
(G.B. Sowerby 11, 1840) (2013)
*Tricellaria inopinata Marchini et al.
Bryozoa ENI 20042 ES A;B
d'Hondt & Occhipinti Ambrogi, 1985 y (2007)
Tritia corniculum
. Mollusca CRI 19162¢ ES A;B;C Hidalgo (1917)
(Olivi, 1792)
Tritia neritea .
) Mollusca ENI 2010 ES c Gongalves et al
(Linnaeus, 1758) (2019)
Ulva australis Barbara et al.
Chlorophyta ENI 20072 ES A;C
Areschoug, 1854 Py (2014)
*Undaria pinnatifida
Ochrophyta ENI 20073b ES A;B | Aratjo et al. (2009
(Harvey) Suringar, 1873 phy ) ( )
Watersipora subtorquata
Bryozoa ENI 20042.b ES B;C Souto et al. (2014
(d’Orbigny, 1852) v (2014)
Watersipora subatra Reverter-Gil &
Bryozoa ENI 20042.b ES A;B;C
(Ortmann, 1890) ¥ Souto (2019)
Zeuxo turkensis ien .
Arthropoda CRI 2011° ES B;C Stepien etal
Larsen, 2014 (2023)

Potenciais vias de introdugdo:

a transporte clandestino (transport stowaway)

b transporte como contaminante (transport contaminant)

¢fuga do cativeiro (escape from confinement)

d desconhecido

* Espécies referidas na lista Nacional de Espécies Invasoras, (Anexo Il do Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de julho)

No ciclo de avaliacdo anterior listaram-se 105 ENI e CRI. Cruzando a atual lista de ENIl e CRI com a do ciclo
anterior, verifica-se que a Unica espécie que aparece como estando a alargar a sua distribuicdo em
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1031 territério continental é Didemnum vexillum, que apesar de ter o primeiro registo em 2017, jd se encontra
1032 distribuida de Norte a Sul do Continente.

1033 Da Lista Nacional de Espécies Invasoras (Anexo Il do Decreto-Lei n2 92/2019, de 10 de julho) contam-se
1034 contam-se 30 inventariadas desde que ha registos de ENI e CRI em territdrio continental (Tabela 3).
1035 Apresenta-se de seguida informacdo pertinente acerca da abundancia de algumas espécies.

1036 ENI e CRI na comunidade de zooplancton da costa Portuguesa

1037 1) Na zona costeira associada a pluma do rio Tejo, na Baia de Lisboa (drea B), no ambito das
1038 campanhas de investigacdo PELAGO foi confirmada a presenca de larvas (no estadio de zoé 1) do
1039 crustaceo decapode Eriocheir sinensis.

1040 2) No Parque Marinho da Arrdbida, na Pedra do Ledo (4rea B), no &mbito do Programa GelAvista?,

1041 registou-se a presenca (através de registo fotografico) de um Unico individuo da CRI Phacellophora
1042 camtschatica, (dos Santos et al., 2024). Considerada uma espécie cosmopolita, que ocorre
1043 principalmente em 4guas frias e temperadas, foi registada pela primeira vez em Portugal continental

1044 em 2020.

1045 ENI e CRI em zonas da costa continental com maior pressao das vias e vetores de introducdo

1046 1) Portos e zonas adjacentes: No Porto de Sines e em dreas adjacentes (area B), no ambito de um
1047 estudo da colonizacdo de substratos duros artificiais pelo macroepibentos, realizado entre julho de
1048 2018 e janeiro de 2019, foi observado um total de 25 ENI (Mamede, 2024). Destas, o cirripede
1049 Amphibalanus amphitrite foi a espécie que apresentou uma percentagem média de cobertura mais
1050 elevada (superior a 60%), e o tanaidaceo Sinelobus stanfordi foi a espécie com maior densidade,
1051 tendo a sua abundancia média por drea sido superior a 200 individuos por 100 cm?.

1052 2) Aquaculturas: Na costa sul de Portugal (area C), na tentativa de verificar eventuais variacdes sazonais

1053 da epifauna associada aos mexilhdes cultivados offshore, foram realizadas duas campanhas de
1054 amostragem em outubro de 2017 e abril de 2018 (Pil6 et al., 2021). Verificou-se a presenca de um
1055 numero relevante de espécies ndo registadas em pelo menos um dos paises comuns de
1056 exportagdo/transposicdo de mexilhdes. De destacar, as espécies incrustantes, como as anémonas
1057 Paractinia striata e Urticina felina, os percebes Balanus glandula e Balanus trigonus e os briozoarios,
1058 nomeadamente Schizoporella errata, que exibem atributos funcionais que lhes permitem colonizar e
1059 espalhar-se em novas areas. Quanto ao numero de individuos, o grupo mais representativo foi o dos
1060 crustaceos, que constituiram 97,8 % da abundancia total. Esta dominancia deveu-se essencialmente
1061 a enorme abundancia do anfipode Jassa slatteryi, registado pela primeira vez como ENI neste

1062 trabalho, que representou 84,0 % da abundancia total (6531 + 2688 ind. por Kg de mexilhdo).

2Um projeto de ciéncia-cidada responsével pela monitorizagdo de organismos gelatinosos em dguas portuguesas,
recolhendo dados sobre a sua diversidade, distribuicdo, dinamica e papel nos ecossistemas marinhos com a ajuda
dos cidaddos
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Outras ENI e CRI da costa continental com importdncia econdmica

1) A Cynoscion regalis (corvinata-real) € uma espécie com importancia comercial. Para perceber a
evolucdo populacional desta ENI em territdrio continental portugués, recorreu-se aos dados oficiais de
desembarque em lota da espécie, tendo-se assumido que as capturas foram efetuadas em 4areas
adjacentes aos portos de desembarque. O periodo considerado é de 2016 a 2023. Ainclusdo dos
anos 2022 e 2023 deve-se ao grande aumento do peso desembarcado: 13 ton em 2016 e 95 ton em

0-

2023 (Figura 3).
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Figura 3. Peso total desembarcado de Cynoscion regalis em Portugal continental (em Kg) por ano e por porto de
desembarque.

Os desembarques de C. regalis foram predominantemente origindrios da drea B, representando entre
93,3 2 99,8% do peso total da espécie. As dreas A e C apresentam desembarques marginais (Figura 4).
Na drea B, tem-se verificado um aumento gradual do peso desembarcado da espécie ao longo dos anos.
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Figura 4. Peso total desembarcado de Cynoscion regalis em Portugal continental (em Kg) por ano e por drea de avaliagdo.

Na sua area nativa, a corvinata-real apresenta afinidade ecoldgica com o habitat estuarino (Gonzalez et
al., 2024); a espécie migra para aguas estuarinas na primavera e, a partir de dezembro, tanto os adultos
como os juvenis encontram-se fora do estuario (Hildebrand, 1928; Turnure et al., 2015). O valor elevado
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de peso desembarcado (25 ton) registado em 2023 no porto de Sesimbra deve-se a um Unico evento
de pesca efetuado a oeste de Sesimbra. Este facto sugere que, quando fora da sua area nativa, pelo
menos no inverno, esta espécie se agrega em cardumes de grandes dimensdes em ambiente marinho.
Nos ultimos trés anos, os valores de peso total desembarcado por embarcac¢des de cerco em Sesimbra
foram mais elevados em janeiro, o que pode estar relacionado com o comportamento migratério da
espécie que se torna mais disponivel em zonas costeiras durante o inverno (Figura 5).
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Figura 5. Peso total desembarcado de Cynoscion regalis por més pela frota de cerco no porto de Sesimbra (periodo 2016 a
2023).

2) Encarnagdo (2024), monitorizou a dispersdo, abundancia e impactos putativos de espécies marinhas
ndo indigenas no sul de Portugal, em particular no estuario do Guadiana, avaliando as oportunidades e
constrangimentos da integracdao de EEl na economia azul. Durante um periodo de quatro anos, estudou
8 ENI com potencial invasor e 33 espécies “neonativas”, i.e., de origem subtropical. As amostragens
realizadas entre 2019 e 2022 resultaram na confirmacdo da presenca de 7 ENI com potencial invasor,
como por exemplo, Callinectes sapidus (caranguejo-azul), Palaemon macrodactylus (camardo-oriental),
ou Blackfordia virginica (uma espécie de medusa do Mar Negro). Este trabalho mostra a sazonalidade e
também as respetivas abundancias das espécies ao longo do tempo do estudo.

Critério (Secundario) D2C3 - Espécies e habitats ameacados pela presenca de ENI

Rugulopteryx okamurae

Em Portugal Continental, esta espécie teve o seu primeiro registo em Lagos, no Algarve (area C), em
junho de 2021 (Liulea, 2021), tendo provavelmente sido introduzida por transporte clandestino (dguas
de lastro e/ou incrusta¢Bes nos cascos das embarcagdes). Apds a sua detecdo, verificou-se que, num
curto intervalo de tempo (cerca de 8 meses), causou um acentuado decréscimo na riqueza especifica
de macroalgas da zona intertidal de Lagos (cerca de 57%).

Na reconstrucdo do seu processo de introducdo/invasdo, o primeiro registo desta ENI fora da sua area
de distribuicdo nativa foi na lagoa de Thau, na costa mediterranica de Franga, em 2002, em viveiros de
ostras (Verlague et al., 2009), onde ndo apresentava comportamento invasor. S6 em 2015, quando
apareceu de forma expressiva em quantidades massivas pontuais, estimadas em mais de 5000 ton na
zona norte da Baia de Ceuta (Altamirano et al., 2016; Ocafia et al., 2016), é que se reconheceu o
comportamento invasor desta ENI. Atualmente R. okamurae estd amplamente distribuida na area
geografica do estreito de Gibraltar (Garcia-Gémez et al., 2021), tendo, entretanto, chegado a
Macaronésia. Em territdrio nacional teve o seu primeiro registo em 2019 na llha de S. Miguel, nos Acores

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 41



1113
1114

1115
1116

1117

1118
1119
1120
1121

1122
1123
1124

1125
1126
1127
1128

1129
1130

1131
1132

1133

1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

1142

Parte Il - Estado ambiental

~ IPMA

Subdivisdo Continente

(Faria et al., 2022), onde muito provavelmente foi introduzida por transporte clandestino, a partir das
populacdes do Mediterraneo.

Em 2022, o Regulamento de Execugdo (UE) 2022/1203 da Comissdo de 12 de julho de 2022 que atualiza
a lista de EEI que suscitam preocupacdo na UE, incluiu a espécie R. okamurae.

2.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

A Tabela 4 apresenta a avaliacdo do BEA dos critérios do D2 por drea de avaliagdo. Tendo em conta os
valores-limiar calculados para o Continente (2,1 novos registos/ ano, ou 10,5 novos registos/ 6 anos),
verifica-se que o BEA foi atingido no critério D2C1 nas dreas A e C, mas ndo na area B uma vez que se
registaram:

e AreaA-9 espécies nos 6 anos;
e AreaB-21 espécies nos 6 anos;
e Area C—10 espécies nos 6 anos.

Para as 2 ENI registadas em territdrio nacional para as quais ndo foi possivel determinar a subarea de
avaliacdo em que ocorreram pela primeira vez, optou-se por uma abordagem precaucionaria,
considerando-as nas duas areas onde ocorrem. Por esta razdo, nas areas B e C incluem-se mais duas
espécies do que as referidas na seccdo dos resultados.

Tabela 4. Avaliacdo do BEA dos critérios do D2 por area de avaliagdo e respetivo grau de confianca.

) Critérios
Area de
avaliagdo D2C1 Grau de D2C2 D2C3
Priméario confianga | Secunddrio | Secundario
BEA Nao
D2A Bai -
atingido axo avaliado
nao nao
D2B bai -
BEA Baixo Ndo
D2C -
atingido* avaliado

* importa referir que foram contabilizadas duas espécies para as quais ndo se conhece a area de 12 ocorréncia.

O baixo grau de confianca atribuido na avaliacdo BEA do D2C1 decorre dos seguintes aspetos:

1. cobertura da drea de avaliacdo ndo é exaustiva, pelo que a auséncia de uma espécie numa
determinada drea ndo corresponde necessariamente a sua ndo presenca naquela area;

2. nova ocorréncia de uma espécie é determinada por uma observag¢do pontual, ndo sendo
possivel avaliar com exatiddo a sua area total de ocorréncia, e, por consequéncia, a sua
distribuicdo;

3. ocorréncia registada sem cobertura da totalidade da drea de distribuicdo, ndo considera a
totalidade dos substratos adequados a sua fixacdo;

4. asestimativas de abundancia de uma espécie sdo insuficientes;

verificam-se descontinuidades temporais na informacdo disponivel, nomeadamente em
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relacdo as espécies recentemente introduzidas que aparentam estar em fase de expansao;

6. o registo de novas ocorréncias de ENI tem sido feito, principalmente, no ambito de trabalhos
dedicados a determinados grupos taxondmicos e em determinadas areas apenas, o que
dificulta a colmatacdo das lacunas de conhecimento acerca da distribuicdo e do estado
populacional das espécies previamente registadas no Continente.
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3. DESCRITOR 5: EUTROFIZACAO

A eutrofizagdo antropogénica é reduzida ao minimo, sobretudo os seus efeitos negativos,
designadamente as perdas na biodiversidade, a degrada¢do do ecossistema, o
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas e a falta de oxigénio nas dguas de
profundidade.

3.1. Introducado

O descritor 5 (D5) estd associado a introducdo excessiva de nutrientes (tipicamente azoto e/ou fésforo)
no meio aquatico pela acdo humana, perturbando o equilibrio natural entre a sua disponibilidade e o
crescimento de plantas e animais marinhos, levando, por exemplo, a problemas como crescimento
excessivo de algas e caréncia de oxigénio no meio aquatico.

Em algumas (sub)regides da DQEM, a eutrofizagdo é considerada uma das principais pressdes
ambientais que afetam os ecossistemas marinhos pelo que o objetivo desde descritor é a reducdo da
entrada de nutrientes nos mares europeus, controlando as fontes de poluicdo terrestre, melhorando o
tratamento de dguas residuais, e promovendo praticas agricolas sustentdveis, para evitar os seus efeitos
adversos nos ecossistemas marinhos.

No Relatorio de Avaliacdo Inicial das aguas marinhas na subdivisdo do Continente (MAMAQT, 2012),
considerou-se que o BEA foi atingido, com um grau de confianca de Moderado a Bom, pois nao existiam
sinais evidentes de altera¢des provocadas por descargas resultantes de atividades humanas. No
entanto, foi reportado que as areas costeiras, especialmente as confinadas as fozes dos estuarios
principais das areas Norte (AC), Centro (BC) e Sul (CC), sdo zonas de risco, que sofrem o efeito do
incremento de nutrientes para a zona costeira. Nestas areas foi observado o aumento da concentracédo
de nutrientes e da biomassa fitoplanctdnica. De acordo com o Relatério da Convencédo para a Protegdo
do Meio Marinho no Atlantico Nordeste (OSPAR, 2013) as aguas costeiras sob a influéncia das plumas
destes estuarios deveriam ser classificadas como areas problematicas (Cabrita et al., 2015). No relatério
do 2.2 ciclo (MAR, 2020) mantiveram-se as seis areas definidas no relatério de avaliacdo inicial, mas
procedeu-se a subdivisdo das dreas costeiras para acomodar a avaliacdo da Diretiva Quadro da Agua
(DQA). Nesse relatério foi considerado novamente que os critérios do D5 atingiam o BEA nas areas de
avaliacdo mantendo-se o reportado anteriormente para as fozes dos principais estuarios. Nas areas
costeiras no Norte, Centro e Sul continuou-se a observar areas de risco que sofrem o efeito do
incremento em nutrientes. Esta situagdo agravou-se comparativamente ao verificado na Avaliacdo
Inicial, em particular na area Norte.

O nivel de confianca das avaliacdes do BEA tem variado, tendo-se verificado uma diminuicdo entre o
relatério de avaliacdo inicial, cujo grau de confiancga variou entre Elevado e Médio, e o seguinte, cuja
avaliacdo do BEA teve um nivel de confianca Baixo.

Relativamente as metas ambientais adotadas nos anteriores ciclos, no relatério da avaliagdo inicial
foram identificadas duas metas relevantes decorrentes da Lei da Agua (que transpde a Diretiva Quadro
da Agua) (MAMAOT, 2012):

e evitar a deterioracdo do estado das massas de agua;
e proteger, melhorar e recuperar as massas de agua, para alcancar o bom estado ecoldgico e o
bom estado quimico.
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No relatdrio seguinte, de atualizacdo da avaliacdo inicial (MAR, 2020), observou-se que as areas
identificadas como passiveis de terem problemas assim se mantiveram tendo sido novamente adotadas
metas ao abrigo da DQA:

1. até 2027, atingir o Bom Estado/Potencial das massas de agua.
2. até 2027, promover uma gestdo eficaz e eficiente dos riscos associados a dgua.

A avaliacdo da eutrofizacdo conduzida no ambito da OSPAR através do Procedimento Comum, estipula
uma avaliacdo unificada da mesma entre as Partes e facilitar o trabalho das Partes que sdo também EM
da UE no ambito do Artigo 8.2 da DQEM. A implementagdo destas diretrizes exigiu um esforgo
consideravel por parte das Partes, envolvendo o desenvolvimento e ado¢do de um conjunto de normas
e metodologias de monitorizacdo e avaliacdo da eutrofizacdo. A avaliacdo realizada em 2023, e que
integra o Quality Status Report, basou-se no Acordo OSPAR (OSPAR, 2022) e confirma os valores de
referéncia regionais e sub-regionais, estabelecidos por meio da cooperacdo OSPAR no Atlantico
Nordeste, para os trés critérios comuns, juntamente com os valores de referéncia nacionais para os
parametros adicionais utilizados na avaliacdo. Detalha também a selecdo de critérios secundarios para
cada area de avaliacdo (MRU). No Quality Status Report (OSPAR, 2023), o nivel de confianca variou entre
Baixo e Moderado, de acordo com os respetivos critérios (vide D5.AN.1 - Relatorio OSPAR para mais
detalhe). A descontinuidade temporal e espacial dos dados analisados é o que mais tem contribuido
para a oscilacdo que se verifica entre avaliacBes, e é um facto que também inviabiliza poderem
considerar-se todos os critérios na avaliacdo do D5. Os EM sdo, no entanto, livres de optar por utilizar
ou ndo a avaliacdo do QSR 2023 como relatério de avaliacdo da DQEM. No caso de Portugal, os valores
de referéncia nacionais sdo coincidentes com os da OSPAR, havendo, contudo, uma discrepancia na
definicdo do periodo de avaliacdo, que para a OSPAR é de 2015 a 2020 enquanto a presente avaliacdo
considera de 2016 a 2021. O resultado da avaliagdo OSPAR do ultimo QSR (2015-2020) para as areas de
avaliagdo de Portugal continental foi uma classificagdo global de Elevado. Contudo, a drea costeira Norte
(AC), foi classificada como moderada, relativamente a concentracdo de azoto dissolvido a semelhanca
do ja observado nos ciclos anteriores da DQEM.

3.2. Metodologia e dados

3.2.1. Areas de avaliacdo
Para a presente avaliacdo (2016-2021) utilizam-se as mesmas 3 zonas definidas no relatério de avaliagdo
inicial (MAMAOT, 2012) (Figura 6):

e ZonaA -entre o limite norte da subdivisdo do Continente e a latitude 399221’N;
e Zona B-entre a latitude 39221’N e a longitude 08240,1'W;
e 7Zona C-entre o limite sul da subdivisdo do Continente e a longitude 08240,1"W.

Cada drea de avaliacdo corresponde a uma divisdo de cada zona em 2 dreas:

e “Aguas Costeiras” (4reas de avaliacio AC, BC e CC): entre a linha de costa e as areas com
profundidade inferior a 100m de profundidade®;

3 As “Aguas Costeiras” correspondem as areas anteriormente definidas como “4guas costeiras” e “dguas intermédias”
(MAMAQT, 2012). Estas areas foram fundidas na presente avaliagdo ao abrigo da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo que
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e “Aguas Oceanicas” (4reas de avaliacdo AO, BO e CO): do limite das “Aguas Costeiras” até ao
limite exterior da zona econémica exclusiva (ZEE).

14°W 13w 12°W 11°w 10°W 9w 8w 7oW
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1 Area de avaliacdo D5

Figura 6. Areas de avaliacdo do descritor 5 na subdivisdo do Continente. Legenda: AC - Aguas Costeiras Norte; AO - Areas
Oceanicas Norte, BC - Aguas Costeiras Centro; BO - Aguas Oceanicas Centro, CC - Aguas Costeiras Sul; CO - Aguas Oceanicas
Sul.

3.2.2. Critérios e metodologias de avaliacdo

Para a avaliacdo do BEA do D5 a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo estabelece trés critérios primarios
e cinco critérios secunddrios. Os critérios de avaliacdo e respetivos elementos sdo apresentados na
Tabela 5.

recomenda a integracdo das avaliagbes efetuadas no d4mbito da Diretiva 2000/60/CE (DQA), que abrange as dguas até a 1 milha
nautica, mas ndo obrigatoriamente das areas definidas neste ambito.
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Elementos dos critérios

Nutrientes presentes na coluna de
dgua: azoto inorganico dissolvido, zoto
total, fésforo inorganico dissolvido,
fésforo total*

Clorofila presente na coluna de agua

Oxigénio dissolvido no fundo da
coluna de agua

Desenvolvimento explosivo de algas
perniciosas (por exemplo
cianobactérias) na coluna de agua

Limite da zona fética (transparéncia)
da coluna de agua

Macroalgas oportunistas dos habitats
bentdnicos

Comunidades de macrdfitas (algas e
prados marinhos perenes tais como
algas fucdides, zosteras e posidonias)
dos habitats bentdnicos

Comunidades de macrofauna dos
habitats bentdnicos

Tabela 5. Critérios e respetivos elementos e unidades de medida para avaliagdo do D5 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).

Critérios

D5C1 - Primério

As concentragdes de nutrientes ndo atingem niveis que indiquem efeitos de
negativos resultantes da eutrofizagdo.

Unidades de medida: umol/I

D5C2 - Primério

As concentragdes de clorofila ndo atingem niveis que indiquem efeitos negativos
resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: pg/!

D5CS — Primario

A concentracdo de oxigénio dissolvido ndo se encontra reduzida, devido ao
enriguecimento em nutrientes, para niveis que indiquem efeitos negativos sobre
os habitats bentdnicos (nomeadamente sobre os biota e as espécies moveis a
estes associados) ou outros efeitos da eutrofizagdo.

Unidades de medida: mg/I

D5C3 — Secundario

O numero, a extensdo espacial e a duracdo dos eventos de desenvolvimento
explosivo de algas perniciosas ndo atingem niveis que indiquem efeitos negativos
resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: n.2 de eventos, n.2 de dias de durag#o, extensdo (km?) por ano

D5C4 — Secundario

O limite da zona fdtica (transparéncia) da coluna de dgua ndo é reduzido (devido
ao aumento das algas em suspensdo) para um nivel que indique efeitos negativos
de um enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: m

D5C6 — Secundario

A abundancia de macroalgas oportunistas ndo atinge niveis que indiquem a
existéncia de efeitos negativos de um enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliagdo

D5C7 — Secundario

A composicdo das espécies e a abundancia relativa ou a distribuicdo em
profundidade das comunidades de macrofitas atingem valores que indicam a
inexisténcia de efeitos negativos decorrentes de um enriquecimento em
nutrientes, nomeadamente através de uma diminuicdo da transparéncia das
aguas.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliagcio

D5C8 — Secundario

A composicdo das espécies e a abundancia relativa das comunidades de
macrofauna atingem valores que indicam a inexisténcia de efeitos negativos
resultantes de um enriquecimento em nutrientes e em matéria organica.

Unidades de medida: km? e % da zona de avaliagcio

Para esta avaliacdo, as fontes de informacao elegiveis e disponiveis, apenas permitem utilizar os critérios
primarios D5C1, D5C2, D5C5 e o critério secundario D5C3 para as areas costeiras (Tabela 6).

4 Nas dguas costeiras, de acordo com a Diretiva 2000/60/CE. Fora das dguas costeiras, os EM podem decidir a nivel regional ou sub-regional,
ndo utilizar um ou mais destes nutrientes.
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Para as areas oceanicas (>100m), por apresentarem maioritariamente profundidades superiores a 500
metros (>93% da drea AO, >95% da area BO, >92% da drea CO), a aplicacdo de todos os critérios de
fundo (D5C5-P, D5C6-S, D5C7-S, D5C8-S) ndo tem significado num contexto de avaliacdo da eutrofizacdo
(OSPAR, 2022), pelo que a sua nao utilizagcdo estd prevista na alinea 1) do artigo 32 da Decisdo (UE)
2017/848. Assim, para estas areas, apenas € utilizado o critério D5C2. No entanto, a faixa ocednica
compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade sera avaliada e reportada com o propdsito
de fornecer informacdo complementar sobre a influéncia das areas costeiras nas regides oceanicas
adjacentes com a aplicacdo dos critérios D5C1-P, D5C2-P e D5C5-P.

Tabela 6. Critérios selecionados para cada drea de avaliagdo.

Areas Critérios
D5C1-P
Costeiras D5C2-P
AC, BC, CC D5C3-S
D5C5-P

Oceanicas
AO, BO, CO b5C2-P

Critério (Primario) D5C1 - As concentracGes de nutrientes ndo atingem niveis que indiquem efeitos
negativos resultantes da eutrofizacdo.

Elementos: Nutrientes presentes na coluna de dgua: azoto inorganico dissolvido (DIN), azoto total,
fésforo inorgénico dissolvido (DIP), fésforo total, razdo N/P, Cargas pontuais e difusas de azoto e
fosforo

Unidades de medida: umol/L

Area de avaliagdio: dreas de avaliagdo costeiras AC, BC e CC

Limiares aplicaveis: vide Normas metodoldgicas

Na avaliacdo do critério D5C1, nas aguas costeiras, devem ser utilizados todos os nutrientes descritos
de acordo com a DQA. Fora das dguas costeiras, os EM podem decidir a nivel regional ou sub-regional,
ndo utilizar alguns daqueles nutrientes.

As principais fontes de nutrientes para a coluna de dgua sdo de cargas pontuais e difusas de origem
terrestre e a deposicdo atmosférica. O azoto atmosférico dispersa-se para fora da costa, deposita-se
nas aguas superficiais produtivas e é totalmente biodisponivel, sendo responsavel por cerca de 30 a
50% da entrada de azoto na regido marinha Ibérica (OSPAR, 2023). As emissGes atmosféricas de amodnio
provém maioritariamente (> 90%) da agricultura. O amoniaco é um componente do azoto inorganico
dissolvido que se considera estar imediatamente disponivel para o fitoplancton marinho (OSPAR, 2023).
Normalmente, o amdnio atmosférico ndo percorre grandes distdncias, sendo antes depositado perto
da fonte.
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Critério (Primario) D5C2 - As concentragdes de clorofila ndo atingem niveis que indiquem efeitos
negativos resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Pardmetros: Clorofila presente na coluna de dgua

Unidade de medida: g/

Area de avaliagdo: dreas de avaliagdo costeiras AC, BC, e CC e oceanicas AO, BO, CO
Limiares aplicdveis: vide Normas metodolégicas

O critério D5C2 utiliza a medida da clorofila_a como um indicador da biomassa (de carbono) do
fitoplancton. As concentracBes de clorofila sdo o resultado liquido de uma série de processos: a
producdo de biomassa de fitoplancton, que é determinada pelas concentracbes de nutrientes, mas
também pela luz e pela temperatura, e a perda de biomassa fitoplanctdnica que é determinada pela
mortalidade, o afundamento e o consumo pelo zooplancton (Cloern et al., 2014).

Critério (Secundario) D5C3 - O nuUmero, a extensdo espacial e a duragdo dos eventos de
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas ndo atingem niveis que indiquem efeitos negativos
resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Pardmetro: Desenvolvimento explosivo de algas perniciosas (por exemplo cianobactérias) na coluna
de agua

Unidades de medida: n.2 de eventos, n.2 de dias de duracdo, extensdo (km?) por ano

Area de avaliagdio: dreas de avaliagdo costeiras AC, BC e CC

Limiares aplicdveis: vide Normas metodolégicas

O critério D5C3 foi apenas avaliado nas dreas costeiras, onde a avaliagdo do DIN variou entre Moderado
e Elevado. A avaliacdo deste critério € um complemento a avaliacdo final para identificar se existem
efeitos diretos do enriquecimento de azoto nas dguas costeiras.

Critério (Primario) D5C5 - A concentragdo de oxigénio dissolvido ndo se encontra reduzida, devido ao
enriguecimento em nutrientes, para niveis que indiquem efeitos negativos sobre os habitats bentdnicos
ou outros efeitos da eutrofizagdo.

Pardmetro: Oxigénio dissolvido no fundo da coluna de 4gua
Unidade de medida: mg/L

Area de avaliacdo: dreas de avaliagdo costeiras AC, BC e CC
Limiares aplicdveis: vide Normas metodolégicas

O défice de oxigénio, i.e., valores de oxigénio dissolvido inferiores a 6 mg.L™ pode provocar alteracdes
de comportamento ou mesmo a morte dos peixes e da fauna e flora de fundo. Este tem sido um dos
parametros mais utilizados para avaliar os efeitos indiretos do enriquecimento em nutrientes.

Considera-se que concentracBes de oxigénio superiores a 6 mg.L! suportam a vida marinha, ao passo
que abaixo de 2 mg.L? (hipoxia, ou seja, deficiéncia de oxigénio) causam problemas graves (Best et al.,
2007; Levin et al., 2009).
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Normas metodoldgicas

Na auséncia de normas para integracao dos critérios definidos pela UE, adotaram-se as regras definidas
pela OSPAR (2022), que foram as aplicadas na elaboracdo do QSR 2023 (OSPAR, 2023). Os dados
passiveis de serem utilizados na aplicacdo dos critérios devem obedecer a determinadas condicdes,
como terem sido recolhidos de forma adequada, no periodo e drea corretos (para mais informacdes, cf.
Anexo D5.AN.2 - Orientacdo para a recolha de dados para a avaliacdo dos critérios).

Na Tabela 7 estdo definidos os periodos de amostragem que Portugal adotou para a aplicacdo de cada
parametro, e as profundidades, de acordo com o definido no Relatdrio de Avaliacdo Inicial ou Cabrita et
al., 2015.

Tabela 7. Epoca do ano e profundidade de recolha de amostra a considerar para a elegibilidade dos dados na aplicac3o a
diferentes parametros. *Em conformidade com a metodologia da OSPAR.

Critério Parametro Profundidade Epoca do ano

D5C1 Nutrientes inorganicos 0-10m dezembro - fevereiro

D5C1 Nutrientes totais 0-10m janeiro - dezembro

D5C2 Clorofila_a 0-10 m@ marco - outubro (sreas C)
fevereiro - abril (areas O)

D5C5 Oxigénio dissolvido a 10m no fundo julho a outubro

D5C3 Fitoplancton 0-10m® mareo - °“t“bf° (lareas ©
fevereiro - abril (areas O)

(1) No caso de haver indicios de eutrofizagdo a superficie (0-10m), e a coluna de dgua for superior a 10m, a avaliagdo deve
ser complementada com informagdo de uma amostra integrada da coluna de agua, independente da amostra de superficie.

Condi¢Oes de referéncia e valores-limite

A Tabela 8 resume as condi¢des de referéncia e os valores-limite para cada area de avaliacdo.

Tabela 8. CondigcGes de referéncia e valores-limite para as dreas definidas na subdivisdo do Continente para a
presente avaliacdo. Azoto Inorganico Dissolvido (DIN: Dissolved Inorganic Nitrogen); Fésforo Inorganico Dissolvido
(DIP: Dissolved Inorganic Phosphorous); Clorofila_a (CLA).

. Area de - Condigdes de -
Parametros . Estatistica N Valor Limite
Avaliagdo referéncia

DIN (umol/L) AC, BC, CC Média aritmética 8,0 12,0
(MAMAOT, 2012) AO, BO, CO Média aritmética 3,0 5,0
AC, BC, CC Média aritmética 0,5 0,8

DIP (umol/L) T
(MAMAOT, 2012) AO, BO Média aritmética 0,4 0,6
CcO Média aritmética 0,3 0,5
AC Média aritmética 8,0 12,0

CLA (ug/L) e
(Decisio (UE) 2018/229) BC Média aritmética 4,5 8,2
CcC Média aritmética 4,5 8,2
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. Area de - Condigdes de .
Parametros . Estatistica N Valor Limite
Avaliagdo referéncia
AO Média aritmética 1,5 2,3
CLA (ug/L) T
(MAMAOT, 2012) BO Média aritmética 1,3 2,0
Cco Média aritmética 1,0 1,5
Oxigénio AC, BC, CC, )
(OSPAR 2022) AO, BO, CO Percentil 5 <6

Avaliacdo
Os aspetos técnicos relativos a andlise dos dados podem ser consultados no Anexo D5.AN.2 - Orientacdo

para a recolha de dados para a avaliacdo dos critérios.

A avaliacdo foi efetuada com o COMPEAT, ferramenta desenvolvida no ambito da OSPAR (OSPAR, 2023),
gue permite a determinacdo automatica da avaliacdo do descritor com base na avaliacdo individual dos
critérios D5C1, D5C2 e D5C5, mas os periodos de amostragem (Tabela 7) assim como os valores limites
(Tabela 8) foram ajustados para as areas de avaliacdo nacionais

O COMPEAT (ices-tools-prod/COMPEAT) permite avaliar a confianca dos dados in-situ, enquanto o nivel

de confianca dos dados dos novos instrumentos de observacdo e da modelacdo é estimado durante o
processamento dos mesmos e é fornecido em conjunto com os resultados. A confianca dos diferentes
tipos de dados é combinada para a confianca do parametro, utilizando-se uma média ponderada.

No processo de avaliagdo, os niveis elevados foram determinados através do calculo do racio de
qualidade ecoldgica escalonado (Ecological Quality Ratios, EQRS). A avaliacdo dos parametros e todas
as etapas de avaliacdo subsequentes, tais como a integracdo de parametros de avaliacdo categorizados,
a classificacdo geral da area, é efetuada numa escala de cinco niveis utilizando os EQRS para permitir
uma estimativa da distancia ao objetivo a fim de identificar melhorias, em especial nas dreas que ainda
ndo atingiram o estatuto de drea ndo problematica. Os cinco intervalos equidistantes de EQRS estdo
alinhados com cinco categorias de classificacdo. As categorias com EQRS > 0,6 sdo classificadas como
areas ndao problematicas e as categorias moderadas e inferiores (<0,6) como dreas problematicas
(Tabela 9).

Tabela 9. Valores EQRS para cada uma das cinco classificacdes das categorias. A fronteira bom/moderado marca a
separacdo entre alcancar o estatuto de bom e ndo alcangar o estatuto de bom.

Classe de Estado EQRs
_ >=0,8to- 1.0 Alcanc¢a o bom estado =
Bom >=06-0,8 area ndo problematica
Moderado >=04-0,6
N&o alcanca o bom estado
Fraco >=02-0,4
= area problematica
Sem avaliagcdo Sem avaliacdo

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 60


https://www.dgrm.mm.gov.pt/documents/20143/43971/EstrategiaMarinha_subdv_Continente.pdf/3f9a7135-5084-d556-51e8-837c1a72c450
https://www.ospar.org/documents?v=49366
https://github.com/ices-tools-prod/COMPEAT
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr2023/thematic-as
https://github.com/ices-tools-prod/COMPEAT
https://github.com/ices-tools-prod
https://github.com/ices-tools-prod/COMPEAT

1692

1693
1694
1695
1696
1697

1698
1699
1700
1701

1702
1703

1704
1705
1706
1707

1708
1709
1710
1711
1712

1713
1714

1715
1716
1717
1718

1719

1720

1721

1722
1723

1724
1725
1726

ﬂ |PMA Parte lll: Estado Ambiental
Subdivisdo do Continente

3.2.3. Dados e fontes de informacdo disponiveis

Os dados utilizados na avaliacdo do D5 foram os disponiveis em relatdrios de projetos de investigacdo
e programas de monitorizacdo que ndo foram especificamente delineados para atender as necessidades
de monitorizacdo do descritor. Devido a diversidade das fontes de dados, os critérios acabam por ndo
ser avaliados com a mesma frequéncia ou em simultaneo, o que dificulta a obtencdo de uma visdo coesa
e integrada dos resultados e comparacdo entre critérios.

Os dados utilizados nesta avaliagcdo foram obtidos principalmente no IPMA (IPMA, 2016, 2017, 2018,
20192, 2019b, 2020a, 2020b, 2021b; Nogueira et al, 2016; Nogueira et al., 2017, 2018, 2019, 2020,
2021; IPMA,) no Instituto Hidrografico (IH) (IH, 2018, 2019a, 2019b, 2020) e na Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) (APA, 2017, 2018, 2019, 2020; Brito et al., 2020a, 2020b).

Utilizaram-se, também, dados de satélite da Agéncia Espacial Europeia®, dada a elevada resolucdo
espacial e temporal que oferecem para a avaliagdo da clorofila-a.

A consulta a bases de dados internacionais SEANOE, EMODNET, ARGO, ICES contribuiu com cerca de
0,1% dos dados utilizados ou porque duplicam os dados ja recolhidos pelas instituicdes nacionais ou por
ndo cumprirem os Critérios necessarios para a sua utilizacdo, como a adequacdo temporal, j& que
muitos registos estavam fora dos meses de avaliagdo definidos.

Outras fontes de informacdo incluiram relatdrios técnico-cientificos da European Monitoring and
Evaluation Programme (EMEP), relativos a deposicdo atmosférica de nutrientes (NOx e NHs) para o
periodo 2016-2021 (Fagerli et al., 2023; Klein, 2023) e os relatérios dos Planos de Gestdo de Regido
Hidrografica do 32 Ciclo de planeamento (2022-2027) da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
relativos a Ultima avaliacdo da DQA (APA, 2023a, 2023b, 2023c, 2023d, 2023e, 2023f, 2023g, 2023h).

A variabilidade interanual dos dados coletados para esta avaliacdo (cf. anexo D5.AN.3) é indicativa da
natureza temporal e espacial irregular dos dados disponiveis, e afetam a confianga da avaliagdo.

A maior disponibilidade de dados nas areas costeiras deve-se ao facto destas dreas apresentarem uma
maior variabilidade das condi¢Ges ambientais e serem mais suscetiveis a episddios de eutrofizacdo, face
as areas oceanicas, além de serem mais acessiveis para a recolha de amostras. Nas dreas oceanicas ha
limitagcdes de dados anuais e a percentagem de area sem dados de nutrientes é de c. 90%.

3.3. Resultados

D5C1- Nutrientes presentes na coluna de dgua

Azoto inorganico dissolvido (DIN)

Os resultados da avaliagdo das concentraces de DIN no inverno no periodo de avaliagdo, sdo
apresentados na Tabela 10.

As dreas AC, BC e CC obtiveram, respetivamente, a classificacdo de estado Moderado, Bom e Elevado.
Os limiares (acima de 0,6) com base no EQR foram atingidos nas areas BC e CC, embora na area BC a
classificacdo tenha sido de Bom, o que significa que a média dos valores de DIN se encontra entre o

5 Dados didrios com resolugdo espacial de 1 km, versdo 6, reprocessamento de 2022: “CCl_ALL-v6.0-1km-DAILY”, processados no ambito
do programa “Ocean Colour Climate Change Initiative (OC-CCl)” e disponibilizados através do portal https://www.oceancolour.org/.)
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valor de referéncia e o valor limite, enquanto na drea CC a média dos valores de DIN esta abaixo do
valor de referéncia.

Na area AC a média dos valores de DIN foram superiores ao valor limite, indicativo de ser uma area com
possiveis problemas de eutrofizacdo por haver um incremento elevado de compostos de azoto. De
salientar que o enriquecimento em nutrientes e matéria organica na drea de avaliacdo AC tem por base
as descargas dos rios principais (Minho, Lima, Cavado, Ave, Neiva, Leca, Douro, Vouga, Mondego e Lis),
gue drenam as correspondentes bacias hidrograficas e as descargas de emissarios submarinos (Viana
do Castelo, Matosinhos, Gaia, Espinho, Aveiro, Leirosa, Nazaré e Foz do Arelho).

Na area BC o enriquecimento em nutrientes e matéria organica tem por base as descargas dos rios
principais (Tejo, Sado e Mira), recebe a drenagem das bacias hidrograficas do Tejo e Ribeiras do Oeste,
do Sado e Mira e das Ribeiras do Algarve e a descarga de emissarios submarinos (Peniche, Ericeira, Guia,
Meco, Sesimbra, Sines, Almograve) que sujeita esta drea a uma menor pressdo antropogénica quando
comparada com a area AC.

A area CC apenas estd sujeita as descargas dos rios principais (Arade e Guadiana), das rias Ria de Alvor
e Ria Formosa, recebe a drenagem das bacias hidrograficas do Guadiana e das Ribeiras do Algarve e a
descarga de emissarios submarinos (Sagres, Carvoeiro, Albufeira e Vale de Faro).

Conforme ja foi descrito, a avaliacdo da confianca no COMPEAT inclui aspetos de confianca temporal e
espacial, bem como a exatiddo da classificacdo. Os diferentes aspetos sdo combinados para obter o
resultado global da confianga (Tabela 10) A confianca nas areas com concentragdes de inverno de DIN
foi classificada como alta para a drea BC e moderada para as dreas AC e CC.

Nas areas costeiras AC e BC a confianga temporal e espacial para o DIN foi moderada e foi baixa na drea
CC. A exatiddo da classificacdo foi alta em todas as areas costeiras, o que significa um elevado grau de
certeza na classificacdo do estado resultante.

As dreas oceanicas AO, BO e CO ndo foram avaliadas uma vez que os dados obtidos se localizam apenas
na faixa entre os 100m e os 800m de profundidade, o que corresponde respetivamente a 7,0% e 4,2%
das areas ACe BCe na drea CO que corresponde a 22%, o que nado permite extrapolar a avaliagdo destas
zonas para toda a area.

Nas areas oceanicas existe baixo risco de eutrofizacdo sendo adequada uma monitorizacdo reduzida
conforme as diretrizes do CEMP (OSPAR, 2016).

Tabela 10. Avaliagdo integrada do DIN para o periodo de 2016-2021 e avaliacdo da confianca global dos resultados,
com o codigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela 9).

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global
AC Costeira Moderado Moderada

CcC Costeira _ Moderada

AO Oceanica N&o Avaliado -—
BO Oceénica N&o Avaliado -—
CcO Oceénica N&o Avaliado -—
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A avaliacdo do DIN na faixa compreendida entre os 100 e os 800m (Tabela 11) resultou numa
classificacdo de estado Fraco para as areas AO10om-soom € BO10om-s0om € de estado Moderado para a drea
CO100m-s00m. Este resultado resulta da diferenca que existe entre os valores limites de ambas as areas,
sendo indicativo de que as plumas costeiras se estendem até alguma distancia da costa, influenciando
toda a drea.

Nestas areas a confianca da avaliacdo foi considerada moderada e resulta de confianca:

— temporal moderada em AO100m-300m € BO100m-soom
— temporal baixa em CO100m-goom
— espacial baixa para as areas AO10om-soom € BO100m-800m

— espacial moderada na darea CO100m-g00m.

A exatiddo da classificacdo foi alta em todas as dreas, o que significa um elevado grau de certeza na
classificacdo do estado resultante.

Tabela 11. Avaliacdo integrada do DIN para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianca global dos resultados,
com o codigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela 10), na faixa compreendida entre os 100m e
0s 800m de profundidade.

A . . Confiancga

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Global
AO10omsoom = Ocednica Fraco Moderada
BO1oomsoom = Ocednica Fraco Moderada
CO10omsoom = Ocednica Moderado Moderada

Fosforo inorganico dissolvido (DIP)

Os resultados da avaliacdo das concentracBes de DIP no inverno sdo apresentados na Tabela 12. As
areas AC, BC e CC obtiveram a classificacdo de estado Elevado. Os limiares (acima de 0,6), com base no
EQRs foram atingidos em todas as dreas costeiras o que significa que a média dos valores de DIP foi
inferior ao valor de referéncia. Apesar desta drea receber as descargas dos rios Minho, Lima, Cévado,
Ave, Douro, Vouga, Mondego e Lis e também receber a drenagem das bacias hidrograficas do Minho e
Lima, do Cavado, Ave e Leca, do Douro, do Vouga, Mondego e Lis, ndo foram observados incrementos
de fésforo.

A confiancga na avaliacdo foi classificada como alta para a drea BC e moderada para as dreas ACe CC. A
confianca temporal e a espacial foi moderada para as areas costeiras AC e BC e baixa para a drea CC. Ha
um elevado grau de certeza na classificacdo.

As areas oceanicas AO, BO e CO nado foram avaliadas para o DIP em virtude de os dados obtidos se
localizarem apenas na faixa entre os 100m e os 800m de profundidade, o que corresponde
respetivamente a 7,0% e 4,2% das dreas AC e BC e na area CO, que corresponde a 22%, o que ndo
confere legitimidade para extrapolacdo da avaliagdo destas zonas para toda a drea.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 63



1790
1791

1792

1793
1794
1795
1796

1797

1798
1799
1800
1801

1802

1803
1804
1805

1806

1807

1808
1809
1810
1811

1812
1813
1814

1815
1816

/ﬂ\ |PMA Parte Ill: Estado Ambiental
[ Subdivisdo do Continente

Tabela 12. Avaliacdo integrada do DIP para o periodo de 2016-2021 e avaliacdo da confianca global dos resultados,
com o codigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na Tabela 10).

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

AC Costeira Moderada

BC Costeira _
CcC Costeira Moderada

AO Oceaénica

BO Oceaénica

CcO Oceaénica

No entanto, havendo disponibilidade de dados de DIP na faixa compreendida entre os 100m e os 800m
de profundidade, foi efetuada a avaliacdo deste pardmetro (Tabela 13) tendo-se obtido a classificagdo
de estado Elevado para as dreas AO1oom-soom € BO1oom-soom € CO10om-s0om, indicativa de que as aguas
costeiras nao exercem influéncia nestas zonas, ao contrdrio do que foi observado para o DIN.

A confianga da avaliagdo foi moderada em resultado de:
— confianca temporal moderada AO10om-soom € BO100m-80om
— confianga temporal baixa para a area CO100m-goom;

— confiancga espacial baixa para as areas AO10om-soom € BO100m-g00m,
— confianca espacial moderada na drea CO100m-soom.

Ha um elevado grau de certeza na classificacdo do estado em todas as dreas avaliadas.

Tabela 13. Avaliacdo integrada do DIP para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianga global dos resultados,
com o cédigo de cores a indicar a classe de estado (legenda na Tabela 10), na faixa compreendida entre os 100m e
0s 800m de profundidade.

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianga Global

AQ1oomsoom Oceénica Moderada
BO1oomsoom | Oceénica Moderada
CO1oom-scom = Ocednica Moderada

Razdao N/P

O aumento da razdo de nutrientes no inverno e, em particular, o aumento da razdo N/P (quando
comparado com a razdo de Redfield (N/P) = 16, considerado étimo para o crescimento do fitoplancton),
guando associado a um excesso absoluto de nitrato, pode provocar mudangas na composicdo das
espécies de fitoplancton, de diatomdaceas para flagelados, alguns dos quais sdo téxicos (OSPAR, 2022).

As razBes N/P de inverno sdo utilizadas como informacdo de apoio na avaliagdo, mas ndo sdo
incorporadas na avaliacdo. As alteracdes nas razGes de nutrientes podem ser Uteis para orientar as
decisGes de gestdo quanto a reducdo das entradas de N ou P.

Na Tabela 14 encontram-se os valores da razdo N/P para as areas de avaliagdo. A raz3o é superior a 16
em todas as areas costeiras. O fésforo é o nutriente limitante na costa portuguesa.
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A razdo N/P foi mais elevada na area AC, seguida da drea BC. A razdo N/P na area CC apresentou um
valor médio préximo de 16. Areas com valor de razdo N/P superior 16 sugerem que o fitoplancton tende
a acumular mais recursos celulares (pigmentos, proteinas, enzimas) do que a favorecer o crescimento
celular (Geider e LaRoche, 2002; Arrigo, 2005).

Tabela 14. Valores médios das raz6es N/P para as areas de avaliacdo no periodo de 2016-2021.

Area Tipologia Razdo N/P
AC Costeira 27
BC Costeira 23
CcC Costeira 18
AO Oceanica N&o Avaliado
BO Oceanica N&o Avaliado
Co Oceanica N&o Avaliado

A razdo N/P na faixa de profundidade entre os 100m e os 800m é apresentada na Tabela 15. Os valores
de razdo N/P foram semelhantes aos registados para areas costeiras com valores de raz3o superiores a
16 em todas as areas. Nestas dreas o fosforo é o nutriente limitante podendo influenciar a composicdo
e desenvolvimento do fitoplancton (OSPAR, 2022).

Tabela 15. Valores médios da razdo N/P para a faixa compreendida entre os 100m e os 800m de profundidade no
periodo de 2016-2021.

Area Tipologia Raz&do N/P
AO100m-s00m = Oceénica 21
BO1oom-soom | Oceénica 18
CO100m-800m Oceénica 17

Para as dareas ocednicas ndo foi possivel calcular a razdo N/P devido a inexisténcia de dados
representativos de toda a drea.

Fontes de inputs de nutrientes para as areas de avaliacdo - cargas rejeitadas e deposicdo atmosférica

Cargas pontuais e difusas de azoto e fosforo

De acordo com a APA, nos Planos de Gestdo de Bacias Hidrograficas (APA, 2023a, 2023b, 2023c, 2023d,
2023e, 2023f, 2023g, 2023h), as pressdes sobre as dguas costeiras podem ser:

i. pontuais, decorrentes das rejeicOes de dguas residuais nos recursos hidricos com origem em
setores de atividade, tais como o urbano, industrial, pecudria, aquicola, turismo, de instalacdes
de deposicdo de residuos, entre outros;

i difusas, as cargas que possam afetar os recursos hidricos, resultantes de fendmenos de
lixiviacdo, percolagdo ou escorréncia, provenientes de areas urbanas, de areas agricolas, de
campos de golfe, da aplicacdo de lamas de depuracao e de efluentes pecuarios na valorizacao
agricola e ainda da indUstria extrativa, incluindo as minas abandonadas, entre outros.
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Para cada regido, foram calculadas as cargas anuais de azoto total (Ntota) € fosforo total (Piotal) difusas
rejeitadas e as cargas pontuais. Os valores de cargas pontuais ou difusas em cada area de avaliacdo
costeira constantes na Tabela 16 foram calculados com base nas sub-regides hidrograficas costeiras
identificadas na DQA (Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica, 3.2 Ciclo 2022 —2027).

O setor urbano é o mais representativo em termos de cargas pontuais rejeitadas para as trés areas
costeiras (AC, BC e CC). Nas areas AC e BC a atividade que mais contribuiu para as cargas difusas
rejeitadas foi a pecudria enquanto na area CC foi a agricultura.

Tabela 16. Cargas de Ntotal e Ptotal pontuais rejeitadas e difusas estimadas rejeitadas para as dreas costeiras AC,
BC e CC.

el | oy | TOTAS G
Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal
AC Costeira = 5101179 450361 1106774 337178 6207953 787539
BC Costeira 3335876 155795 1422611 482741 4758487 638536
cc Costeira 46 841 11965 25325 4489 721 66 16 454

A area AC teve maior pressdo em termos de compostos de azoto e de fésforo, seguida das areas BC e
CC corroborando a presente avaliacdo da Categoria |. Arazdo N/P determinada para as cargas rejeitadas
foi 8, 7 e 4 para as areas AC, BC, e CC respetivamente, indicando que o nutriente limitante é o azoto. A
razdo N/P determinada nesta avaliacdo para as areas costeiras foi de 27, 23 e 18, indicando o oposto, o
nutriente limitante é o fosforo. Esta discrepancia de mais azoto nas areas costeiras poderd indicar outras
fontes de N, além das cargas rejeitadas como o transporte de nutrientes pelos rios, a deposicao
atmosférica, e episddios de afloramento costeiros.

Deposicdo atmosférica

Durante o periodo de avaliagdo Portugal ndo diminuiu as emissGes de amonifaco (Figura 7) mas diminuiu
as de compostos de NO (Figura 8).
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Figura 7. Variagdo das emissdes totais de 6xidos de azoto (NO2) e de amoniaco (NH3) de Portugal de acordo com

a EMEP (Klein et al., 2023).
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No periodo de avaliacdo a deposicdo de compostos de azoto (forma reduzida + forma oxidada) teve
oscilagBes; o valor mais elevado de deposicdo atmosférica de azoto foi registado em 2018 (Fagerli et al.,
2023). Comparativamente com as décadas anteriores com inicio em 1990, os valores de deposicdo
atmosférica no periodo de 2016-2021 foram mais baixos, indicando menor contribuicdo da deposicdo
atmosférica de azoto.

Deposigéo Atmosféricade compostos de azoto
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Figura 8. Estimativa da deposi¢do de Azoto (NOx formas oxidadas, redN formas reduzidas) em Portugal.de acordo
com a EMEP (Klein et al., 2023)

D5C2 - Clorofila presente na coluna de dgua

Os resultados da avaliagdo realizada, utilizando o COMPEAT, que combinou dados in situ com as
observacGes satélite, sdo apresentados na Tabela 17.

As areas AC, BC e CC obtiveram a classificacdo de estado Elevado. Os limiares (acima de 0,6), com base
nos EQRS foram atingidos em todas as areas costeiras, indicando que a média dos valores de Clorofila_a
foi inferior ao valor de referéncia. A avaliacdo individual da Clorofila_a in situ resultou na classificacdo
de estado Elevada para todas as dreas costeiras, assim como a avalia¢do individual da Clorofila_a de
satélite.

Nas dreas AC, BC e CC a confianca global da avaliacdo foi alta, em resultado de:

— confianca temporal alta nas areas AC e BC
— confianca temporal moderada na area CC;
— confianca espacial alta em todas as areas de avaliagcdo.

Em todas as dreas costeiras a exatiddo da classificacdo foi alta, o que significa um elevado grau de certeza
na classificacdo do estado resultante.

O estado das areas AO, BO e CO também foi classificado como Elevado, sendo a média dos valores
Clorofila_a inferior ao valor de referéncia. A avaliacdo individual da Clorofila_a in situ resultou na
classificacdo de estado Elevada para todas as areas, assim como a avaliacdo da Clorofila_a satélite.

A confianga global da avaliacdo nas dreas AO, BO e CO foi alta e resulta de uma confianca temporal e
espacial altas, com um grau de certeza elevado na classificacdo do estado resultante.
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Tabela 17. Avaliacdo integrada da Clorofila_a com base na combinacgdo de dados in situ e de satélite para o periodo
de 2016-2021 e avaliacdo da confianga global dos resultados, com o cédigo de cores a indicar a classe de estado
(ver legenda na Tabela 10).

Area Tipologia  Estado/Classe EQRS Confianca Global

AC Costeira
BC Costeira
cC Costeira
AO Oceaénica
BO Oceanica
CcO Oceanica

D5C3 - Desenvolvimento explosivo de algas perniciosas na coluna de agua

Observou-se um aumento do numero de proliferacdes até 2020 (média de proliferacées) seguido por
reducdo no numero em 2021 (Figura 9).
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Figura 9. Evolucdo do numero de proliferacdes de algas toxicas acima do nivel de alerta ao longo do ciclo de
avaliacdo (2016-2021).

A area AC apresentou um aumento mais acentuado a partir de 2018 até 2020 enquanto na area BC o
aumento foi observado a partir de 2017. A drea CC foi a que apresentou um menor nimero de
proliferac®es das trés regides. As mudancas na area CC foram menos pronunciadas do que as areas AC
e BC e a diminuicdo em 2021 foi proporcionalmente menor.

No periodo 2016-2021 a tendéncia do nimero de eventos/ano ndo foi estatisticamente significativa
(Figura 10), estimando-se que 60% da variabilidade anual esteja por explicar e podera dever-se a fatores
externos como alteracdes climaticas, atividade industrial e antropogénica. Ndo se observou uma ligacdo
entre a variabilidade das espécies indicadoras de fitopldncton e o enriquecimento antropogénico de
nutrientes.

As proliferacdes ou blooms mais recorrentes de algas nocivas (HABs) foram causadas por dinoflagelados
mixotréficos, produtores de toxinas diarreicas DST (nivel de alerta > 200 célulasL?), do género
Dinophysis, em particular das espécies Dinophysis acuminata, D. acuta e D. ovum (area CC) (Figura 10).

Os blooms acima do nivel de alerta de espécies produtoras de toxinas amnésicas AST ( > 80000 célulasL
1) e paralisantes PST (> 500 célulasL™) foram menos frequentes. Os primeiros foram geralmente de curta
duracdo (poucas semanas) estando associados a espécies de diatomaceas autotrdficas do género

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 68



1918
1919
1920

1921
1922
1923
1924

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931

1932
1933
1934

/ﬂ\ |P MA Parte IlI: Estado Ambiental
L Subdivisdo do Continente

Pseudo-nitzschia, em particular do grupo seriata e a episddios de afloramento costeiro, enquanto os
segundos, estando associados ao dinoflagelado mixotréfico, Gymnodinium catenatum, ocorrem de

forma ciclica, preferencialmente no verdo e outono e sdo extremamente graves para a saude.
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Figura 10. NUmero de proliferacdes de fitoplancton acima do nivel de alerta, por toxina que produzem (AST, DST e
PST), por ano (2016-2021), para cada area costeira (AC, BC e CC). As toxinas amnésicas, AST, sdo produzidas por
diatomdceas e as toxinas diarreicas, DST, e paralisantes, PST, por dinoflagelados.

Os blooms ocorreram maioritariamente de abril a outubro, mas nalguns anos comecaram a ser
observados em fevereiro e estenderam-se até novembro. A presenca de células na dgua pode variar
entre uma semana e varios meses. O periodo durante o qual ainda se detetam toxinas em organismos
como bivalves, pode estender-se por varias semanas até meses apds a presenca das células na dgua,
dependente do tipo de toxina, condicdes ambientais e do organismo. Ou seja, uma proliferacdo de algas
tdxicas pode originar varios meses de interdicdo das atividades econdémicas como a apanha de bivalves
ou de praias, com efeitos diretos no turismo de uma zona (ICES, 2018; ICES, 2021).

Apenas em 2019 e na area CC, houve uma interdicdo de varias praias no Algarve, durante 10 dias, devido
a proliferacdo de uma alga produtora de yessotoxinas, Lingulodinium polyedrum. Nesta area as
proliferacdes estdo sendo recorrentes, mas nem sempre resultaram numa interdicao.
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Récio Diatomaceas/Dinoflagelados

Para o célculo do racio Diatoméaceas/Dinoflagelados por area de avaliagdo costeira (AC, BC e CC) as

espécies produtoras de AST representam as diatomaceas e as espécies produtoras de DST e PST, os

dinoflagelados. Para avaliar tendéncias gerais foi calculada a média dos racios ao longo do tempo, em

que:

valor de racio alto (>1) significa um dominio das diatomdaceas;

valor de racio baixo (<1), sugere uma maior abundancia de dinoflagelados, o que pode indicar
aguas mais quentes e estratificadas;

valor de racio igual a 1, indica situacdo de equilibrio entre os dois grupos de fitoplancton.

O calculo do récio utiliza a fracdo todxica do fitoplancton total cujas concentra¢des sdo superiores ao

nivel de alerta de cada grupo de fitoplancton. Isto significa que o racio diatoméaceas/dinoflagelados ndo

representa a totalidade das comunidades fitoplancténicas presentes no ambiente aquatico.

Na andlise da Figura 11 pode verificar-se que:

na area A, de 2016 a 2021, o racio manteve-se inferior a 0,6, indicando um dominio dos
dinoflagelados. Em 2018 e 2019 observou-se um ligeiro aumento, mas ainda abaixo do 0,6, ou
seja, as diatomadceas continuam a ser menos abundantes;

na area BC, de 2016 a 2018, a tendéncia geral foi de declinio, com valores baixos, sugerindo um
dominio dos dinoflagelados. Em 2019 e 2020, observou-se um aumento consideravel do indice,
para um valor superior a 0,6. Em 2021 o racio diminuiu abruptamente para valores inferiores a
0.2, apontando uma possivel mudanca de condicdes;

na area CC até 2020 o racio foi inferior a 0,45, apontando para um dominio dos dinoflagelados
e em 2021 houve um aumento acentuado do rdcio para um valor préximo de 1, sugerindo uma
mudanca significativa das condi¢cdes que promovem o equilibrio destes dois grupos;

valor médio anual do racio foi inferior a 0,5. Em 2017 e 2018 foram registados os valores mais
baixos (< 0,3). De notar que um valor de racio baixo ndo implica automaticamente a presenca
de eutrofizagdo. Embora a eutrofizacdo possa alterar a composicdo fitoplancténica,
favorecendo os dinoflagelados, existem outras condicionantes ambientais que podem estar a
favorecer este grupo. Variagdes sazonais na temperatura, luz, regime de ventos, padrdes de
mistura, entre outros, podem, naturalmente, ter favorecido os dinoflagelados (fracdo toxica
superior ao nivel de alerta), sem qualquer relagdo com a eutrofizacdo.
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Figura 11. Racio Diatomaceas/Dinoflagelados.
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D5C5-P - Oxigénio dissolvido no fundo da coluna de 4gua

Todas as dreas de avaliacdo costeiras foram classificadas em bom estado (Tabela 18) com base no facto
do valor médio do percentil 5 do oxigénio dissolvido ser maior ou igual a um valor-limite de 6,0 mg.L™
para o periodo 2016-2021.

Nas areas AC e BC a confianca global da avaliacdo foi alta e moderada na area CC. Em todas as dreas a
confianga temporal foi alta. Nas areas costeiras AC e CC a confianga espacial foi moderada e alta na area
BC. Nas dreas AC e BC a exatiddo da classificacdo foi alta e foi baixa na drea CC. A menor seguranca na
avaliacdo deve-se a concentracgdes de oxigénio dissolvido préximas do valor limite, combinadas com um
numero reduzido de observacBes quando comparado com as areas AC e BC.

As areas oceanicas AO, BO e CO ndo foram avaliadas em virtude de os dados obtidos se localizarem
apenas na faixa entre 100 m e 400 m de profundidade, o que corresponde respetivamente a 7,0%, 4,2%
e 7,4% das areas AC, BC e CO o que ndo confere legitimidade para extrapolacdo da avaliacdo destas
zonas para toda a area.

Tabela 18. Avaliacdo integrada da deficiéncia de oxigénio para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianca
global dos resultados, com o codigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na tabela 10).

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

BC Costeira Bom

cC Costeira Bom Moderada
AO Oceénica Né&o Avaliado -—

BO Oceanica Nao Avaliado -—
CcO Oceanica Nao Avaliado -—

A avaliagdo de oxigénio dissolvido na faixa compreendida entre os 100m e os 400m de profundidade foi
efetuada com base nos dados disponiveis (Tabela 19). Nas areas AO10om-400m € BO100m-400m € CO100m-400m
o estado foi considerado Moderado, dado que o valor médio do percentil 5 do oxigénio dissolvido foi
inferior ao valor limite de 6,0 mg.L™* para o periodo 2016-2021. Os valores obtidos para estas areas
foram de 5,46 mg.L%, 5,82 mg.L e 5,96 mg.L? respetivamente.

Nas dreas avaliadas, a confianca da avaliagcdo foi moderada o que decorreu de uma confianga temporal
moderada para todas as dreas e de uma confianca espacial moderada para as AO10om-a0om € CO100m-400m
e baixa na area BO1oom-400m. O grau de certeza da classificacdo destas areas foi elevado.

Tabela 19. Avaliacdo integrada da deficiéncia de oxigénio para o periodo de 2016-2021 e avaliagdo da confianca
global dos resultados, com o cddigo de cores a indicar a classe de estado (ver legenda na tabela 10), na faixa
compreendida entre os 100m e os 400m de profundidade.

Area Tipologia Estado/Classe EQRS Confianca Global

AQ100m400m  QOceénica Moderado Moderada
BO1oom40om  QOceénica Moderado Moderada
CO100ma0om Ocednica Moderado Moderada
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3.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

A Tabela 20 resume as avalia¢Bes individuais obtidas para cada critério e a avaliacdo final obtida por
cada drea de avaliagdo assim como a avaliacdo da confianga. As dreas AC, BC, e CC, obtiveram a
classificacdo de Bom, enquanto as areas AO, BO e CO obtiveram a classificacdo de Elevada.

A confianca da avaliacdo para as areas costeiras foi alta para as dreas AC e BC e moderada para a area
CC. Nas dreas oceanicas, AO, BO e CO, a avaliacdo da confianca foi moderada.

Tabela 20. Avaliacdo dos critérios do descritor 5 e do BEA por drea de avaliacdo e respetivo grau de confianca .

) Critérios
Area de Avaliagdo Confianga
avaliagio D5C1 (DIN) D5C1 (DIP) D5C2 (Cl.a) D5CS5 (Oxigénio) Final Global
Primario Primario Primario Primario
AC moderado bom bom elevada
BC bom bom bom elevada
bom bom moderada
ndo avaliado ndo avaliado nao avaliado moderada
BO ndo avaliado ndo avaliado nao avaliado moderada
CcO nao avaliado nao avaliado nao avaliado moderada

Os resultados de avaliagdo do D5 sdo consistentes com a decisdo da Diretiva 2008/56/CE e o guia
Comissdo Europeia (European Commission, 2022). A avaliacdo da qualidade das dguas portuguesas teve
um nivel de confianga alta nas dreas de avaliacdo AC e BC, e moderada nas dreas de avaliagdo CC; AO,
BO, CO. Este ultimo fato deriva da descontinuidade temporal e espacial dos dados disponiveis.

Importa referir que apesar das classificacdes atribuidas, existe evidéncias de que as concentracdes de
azoto dissolvido (DIN = 14 uM) sdo superiores ao valor limite (DIN = 12 uM) na area norte (classificacdo
de estado Moderado para o DIN), indicando a existéncia de uma area com risco potencial de
eutrofizacdo.
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4. DESCRITOR 7: CONDIGOES HIDROGRAFICAS

A alteragcdo permanente das condigcdes hidrogrdficas ndo afeta negativamente os ecossistemas
marinhos.

4.1. Introducdo

O descritor 7 (D7) avalia se a alteracdo permanente das condi¢des hidrograficas, consequentes de
qualquer estrutura construida (pontdes, espordes, etc.) ou atividade, como dragagens, interfere com
os padrdes fisicos e quimicos (temperatura, salinidade, deposicdo de sedimentos, etc.) do sistema
hidrografico, pondo em questdo o BEA.

O D7 foca-se nos parametros da hidrografia relativos ao oceano, sobretudo a temperatura, salinidade,
profundidade, correntes, ondulacdo, turbuléncia, turbidez e tipo de sedimentos, que condicionam e
impactam os ecossistemas marinhos. As altera¢des analisadas estdo associadas a obras portuarias e de
protecdo (esporbes, molhes e quebra-mares) portos e marinas, infraestruturas de captacdo e
dessalinizacdo de d4gua, centrais térmicas e outros circuitos de refrigeracdo, comunicacbes e
aquacultura.

No relatério de avaliagdo inicial (MAMAOT, 2012), as alteracBes das condi¢cdes hidrograficas
consideradas para a definicdo do BEA no respeitante ao D7 corresponderam a modificacGes da
batimetria do fundo marinho, alteragdes do regime das correntes ou da ondulacdo e alteragdo da
salinidade e da temperatura. Foram identificados 147 espordes, quebra-mares e molhes; 16 estruturas,
incluindo portos pesqueiros e de recreio e marinas; 8 portos comerciais (Viana do Castelo, Leixdes,
Aveiro, Figueira da Foz, Lisboa, Setubal, Sines e Portimdo); 2 centrais de dessalinizacdo (Matosinhos e
Sines); 1 central térmica (Sines); 10 captagdes de agua, 3 das quais para circuitos de refrigeracdo; 1
refinaria (Matosinhos) e 1 aquacultura (Mira). Estas estruturas foram apontadas como perturbadoras
do BEA, nomeadamente, ao nivel do regime de marés, transporte de sedimentos, alteracdes na linha
de costa (correntes e consequéncias na erosdo costeira ou acumulagdo anormal de sedimentos), cuja
presenca pode alterar as condicGes hidrograficas (anexo Ill, quadro 1, da DQEM).

Ao longo dos 987 km de linha de costa de Portugal Continental, encontram-se varios ecossistemas
costeiros, como praias dunares, arribas, estudrios, lagoas costeiras e ilhas-barreira. Estes tipos de
ecossistemas estdo relacionados com o tipo de sedimento em que se instalam, bem como com os
diferentes padrdes hidrograficos, sendo o regime de correntes e ondas contrastante entre a costa oeste
e a costa sul (Pinto et al., 2020). Cerca de 30% da linha de costa apresenta estruturas antropogénicas.
Cerca de 75% da populagdo concentra-se nas zonas litorais.

No relatério de atualizacdo da avaliagdo (MAR, 2020) concluiu-se que, de uma forma geral, as
perturbacGes causadas pela construcdo das estruturas antropogénicas (incluindo portos, presenca de
cabos submarinos e instalacdo de aquaculturas) ndo perturbam as condi¢cdes oceanograficas e,
consequentemente, ndo afetavam significativamente o BEA, que se considerou ter sido atingido com
um grau de confianca médio, na avaliacdo da situacdo de referéncia (MAMAQT, 2012). Relativamente a
avaliacdo do 2.9 ciclo (MAR, 2020) considerou-se ter sido atingido o BEA com um grau de confianca
médio nas areas B e C e, um grau de confianca baixo na drea A (Tabela 21).
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Tabela 21. Avaliagao do BEA no 2.2 ciclo (MAR, 2020).

3 Critérios
Area de
. ) } . Grau de
avaliacdo | Remobilizacio de sedimentos Dragagens e extragdes Erosio litoral D7C1, i )
Secundario confianga
Défice sedimentar elevado,
~ G . . - Elevada. Houve
reducdo da contribuicdo Superiores a deriva litoral . .
A ) - um aumento do Atingido baixo
fluvial, retengdo elevada na zona dos portos . .
. risco costeiro
associada aos portos
T Sem alteragdo Reduzida.
Sem alteragdo significativa face NP . ~ . . .
B . ~ N significativa face a Acrecgdo estavel e Atingido médio
a situagdo de referéncia ) - .
situacdo de referéncia moderada
Inibicdo do processo erosivo - )
(;’ P Sem alteragdo Reduzida.
através de um programa de P R - . . "
C A ~ e significativa face a Acrecdo estavel e Atingido médio
alimentagdo artificial . - .
. situacdo de referéncia moderada
continuado

4.2. Metodologia e dados

4.2.1. Areas de avaliacdo

Para garantir a consisténcia da andlise do D7, foram consideradas as mesmas trés areas de analise
usadas anteriormente, definidas pela concentracdo de estruturas de origem antropogénica e
delimitadas por trés milhas nduticas da linha de costa (zona de influéncia dessas estruturas) e
harmonizadas com as 4reas de analise da Directiva-Quadro da Agua (DQA), Figura 12 as dreas integram
também o conjunto de células sedimentares definidas em Santos et al. (2014) e detalhadas no relatério
anterior (Anexo D7.AN.1)

Area A: Foz do Rio Minho - Peniche

Area com a maior concentracdo de estruturas permanentes (83). Os esporles concentram-se,
maioritariamente, entre Espinho e Furadouro, entre Aveiro e Praia de Mira e entre a Figueira da Foz e
Leirosa. Estas estruturas foram construidas para protegdo do litoral contra a a¢do erosiva provocada
pela agitagdo maritima. Nesta drea foi reportada a existéncia de trés infraestruturas de captagdo de
agua com destaque para a refinaria em Matosinhos, em processo de desmantelamento, e uma para
aquacultura em Mira, sem alteracdo significativa quer da temperatura, quer da salinidade. Nesta area
estdo incluidas as subcélulas 1a, 1b, 1c e a célula sedimentar 2 (Santos et al., 2014) (Anexo D7.AN.1).

Area B: Peniche - Foz do Rio Arade

Foi reportada a existéncia de 40 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e esporao, 5 infraestruturas
de captacdo de dgua, merecendo destaque as duas situadas em Sines para refrigeracdo de unidades
fabris. Esta drea inclui as células sedimentares 3, 4, 5, 6 e parte da célula 7 (Santos et al., 2014) (Anexo
D7.AN.1).

Area C: Foz do Rio Arade - Foz do Rio Guadiana

Area com baixa concentracdo de estruturas permanentes. De acordo com o relatério anterior, existem
24 infraestruturas do tipo molhe, quebra-mar e espordo e duas estruturas de captagdo de dgua sem
gualquer expressdo, quer quanto a quantidade, quer quanto ao fim a que se destinam. Engloba as
células sedimentares 7 (parcialmente) e 8 (Santos et al., 2014) (Anexo D7.AN.1).
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2267 4.2.2. Critérios e metodologias de avaliacao

2268 A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo estabelece apenas critérios secundarios para avaliagdo do BEA
2269  do D7 (Tabela 22).

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 79



2270
2271

2272

2273
2274

2275
2276
2277
2278
2279

2280
2281
2282
2283
2284

2285
2286
2287
2288

ﬂ |PMA Parte lll: Estado Ambiental
Subdivisdo do Continente

Tabela 22. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicdveis ao Descritor 7 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D7C1 - Secundario

Extensdo e distribuicdo espacial da alteragdo permanente das

condigdes hidrograficas (por exemplo, alteracGes da a¢do das ondas,

das correntes, da salinidade ou da temperatura) nos fundos = N3o aplicavel
marinhos e na coluna de agua, associadas, em particular, a perdas

intermareais) fisicas dos fundos marinhos

Unidades de medida: km2 por zona de avaliagdo

Alterac¢Bes hidrograficas dos
fundos marinhos e da coluna
de agua (incluindo zonas

D7C2 - Secundario

Os tipos de habitats Extensdo espacial de cada tipo de habitat benténico afetado A estabelecer

negativamente (caracteristicas fisicas e hidrograficas e comunidades = através da
bioldgicas associadas) devido a alteragdo permanente das condi¢cGes | cooperagao
hidrograficas. regional ou sub-
Unidades de medida: km2 ou % da extensdo natural total do habitat = regional.

na zona de avaliagdo

bentdnicos ou outros tipos de
habitats, tal como utilizados
para os descritores 1 e 6

Critério (Secundario) D7C1 - Extensdo e distribuicdo espacial da alteragdo permanente das condigdes
hidrograficas

Pardmetro: Extensdo e distribuicdo espacial da alteragdo permanente das condi¢des hidrogréficas
nos fundos marinhos e na coluna de agua, associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos
marinhos

Unidades de medida: km?

Area de avaliagdio: D7A, D7B e D7C

Limiares aplicdveis: Nao aplicavel

O critério D7C1 é um critério relativo as alteracdes hidrograficas dos fundos marinhos e da coluna de
dgua (incluindo zonas intermareais) e da sua avaliacdo em drea (km?), e que corresponde a extensdo e
distribuicdo espacial da alteracdo permanente das condi¢es hidrograficas (por exemplo, alteragGes da
acdo das ondas, das correntes, da salinidade ou da temperatura) nos fundos marinhos e na coluna de
agua, associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos marinhos.

De acordo com a Decisdo 848/2017 da Comissdo de 17 de maio de 2017, as escalas espaciais da
avaliacdo do descritor 7 relativamente ao BEA devem ser articuladas no ambito dos Descritores 1 e 6,
uma vez que qualquer alteracdo das condi¢des hidrograficas pode ter impacto nos ecossistemas
marinhos, nomeadamente nos habitats bentdnicos. Especificamente, a informacdo deste critério
contribui para:

— completar a avaliacdo do critério D7C2, do critério D6C1 e D1 (extensao e distribuicdo espacial
das perdas fisicas - alteracdo permanente - dos fundos marinhos e avaliagdo da integridade dos
habitats peldgicos). E também um critério secundario, mas tem valores limite que ser3o
estabelecidos através de cooperacdes ndo so regionais, mas também sub-regionais.
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— a avaliacdo do critério D6C5, do Descritor 6 (extensdo dos efeitos negativos das pressdes
antropogénicas na condicdo do tipo de habitat, incluindo a alteracdo da sua estrutura bidtica e
abidtica e das suas funcdes).

4.2.3. Dados e fontes de informacdo disponiveis

Para o atual periodo de andlise (2016-2021), a procura de informacdo para o D7 focou-se na atualizagdo
das alteracBes que possam decorrer das obras ja realizadas, complementada por outras que foram
entretanto feitas até 2022, ao nivel de alteracdes de linha de costa (resultante da erosdo ou acumulagdo
de sedimentos, de origem natural como ou antropogénica) e aos volumes de sedimentos dragados
(inclusive para alargamento de canais de navegacdo) e depositados dentro das trés milhas nauticas da
costa.

Neste relatério inclui-se a informacdo relativa a evolugdo dos impactes identificados no relatério
anterior (e.g., Pinto, 2013; APA, 2014; Pinto, 2014; Santos et al., 2014; Andrade et al., 2015; APA, 2017;
Santos et al., 2017), bem como informacdo mais recente referente a existéncia de novas estruturas que
possam afetar as condicGes hidrograficas. Foram ainda considerados os novos relatérios produzidos
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) no ambito dos seus programas de monitorizacdo (Tabela
23), nomeadamente o Programa de Monitorizacdo da Faixa Costeira de Portugal Continental (Cosmo,
2023, https://rea.apambiente.pt/content/ultimaedicao) e pelo Instituto Hidrogréfico, novas

publicagdes (e.g., Pinto et al., 2020) e resultados de colaboragGes com outros institutos e universidades
(e.g., Instituto D. Luis, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa), bem como informacdo de Camaras Municipais.

4.3. Resultados

Critério D7C1 - Extensdo e distribuicdo espacial da alteragdo permanente das condi¢es hidrograficas

Portugal Continental tem uma linha de costa de quase 987km, que varia entre arribas rochosas e
litoral arenoso. Uma descricdo detalhada desta geomorfologia pode ser encontrada em Abecasis
(1997), Andrade et al. (2002) e Ferreira e Matias (2013).

Taxas de variacdo sedimentar

Um estudo detalhado sobre taxas de variacdo sedimentar foi apresentado no relatério anterior e é
resumido na Figura 13.
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Figura 13. Mapa da taxa de variagdo do litoral arenoso de Portugal continental nos ultimos 50 anos. A vermelho, dreas de
erosdo costeira com R <-0,2 m/ano. A verde, secdes em acrecdo (R >+0,2 m/ano). A amarelo, se¢des com uma variacdo entre
-0,2 <R <+0,2 m/ano. Valores nas caixas referem-se a variabilidade anual em cada célula sedimentar (laranja - erosdo; verde -
acréscimo; branco - dentro de medidas de incerteza) (retirado de Ponte de Lira et al., 2016).

A situacdo apresentada pela APA em 2022 (Figura 14), indica a manutencdo de erosdo. De notar que a
area de avaliacdo A (entre a foz do Rio Minho e Peniche) continua a ser a mais afetada, bem como a
parte Este da zona de avaliacdo C (entre a foz do Rio Arade e a foz do Rio Guadiana).
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Figura 14. Troco de linha de costa em erosdo para o periodo 1958-2021 (Retirado de APA, 2023).

Estado e evolucdo da linha de costa

O estado e a evolugdo da linha de costa de Portugal continental sdo apresentados no relatério anual da
APA. A analise mais recente, até 2021, é baseada nos resultados do Programa de Monitoriza¢do da Faixa
Costeira de Portugal Continental (COSMO, Pinto et al., 2021), que monitorizou cinco trocos de costa
sujeitos a erosdo: Ofir — Cedovém (sub-célula 1a), Esmoriz — Torrdo do Lameiro (sub-célula 1b), Praia da
Barra — Mira (sub-célula 1b), Cova-Gala — Leirosa (sub-célula 1c) e Sdo Jodo da Caparica / Costa da
Caparica (célula 4). Na comparacdo das linhas de costa de 2010 e 2021 (11 anos), ndo foram
identificadas novas dreas em erosdo e a linha de costa ja afetada por erosdo manteve-se pouco alterada.
A perda de territério costeiro em Portugal continental neste periodo foi da ordem de 1,3 km?, ao passo
que a perda de territdrio de 1958 a 2021 (63 anos) foi de 13,3 km? (APA, 2023).

A Tabela 23 apresenta a evolucdo da linha de costa de Portugal continental (comparacdo dos periodos
2010-2021 e 1958-2010) e a programacdo dos principais planos de intervencdo costeira.
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Tabela 23. Evolugdo da linha de costa de Portugal continental (comparacdo dos periodos 2010-2021 e 1958-2010) e

programacdo dos principais planos de intervencado costeira.

, Afetacdo para
Célula . ~ ~ S
Trogo ou E sediment imersdo de Programacdo no plano de acdo litoral B
Praia ar dragados XXI (publicado em 2017)
(2023)
IntervengBes em sistemas dunares,
alimentacado artificial, dragagens com
Castelo do Agravamento . ) transposi¢do de sedimentos para o
. Sim (existente | . "
Neiva - taxa de 12 e proposta) litoral, IntervengGes em estruturas de
Esposende erosao prop defesa costeira (reabilitacdo do molhe
norte da embocadura do rio Cavado),
retirada de construgdes, 2018-2030
IntervengBes em sistemas dunares e
Agravamento Sim (Ofir, em intervengdes em estruturas de
Ofir - Estela taxa de 12 potencial e defesa costeira (manutencdo dos
erosdo proposta) espordes), Alimentacdo artificial das
praias, 2018-2020
IntervengBes em sistemas dunares e
Agravamento Sim em intervengdes em estruturas de
Cortegaca- . ~
Furadouro taxa de 1b (Furadouro, defesa costeira (manutencdo dos
erosao proposta) espordes), Alimentacdo artificial das
praias, 2018-2020
Alimentacdo
Agravamento ) ) artificial da
Cova Gala- € Sim (existente . ) -
taxa de 1c Nao praia (realizagdo
Lavos N e proposta) )
erosdo prevista em
2024)1
) IntervencBes em sistemas dunares e
N Sim (Costa ) N
Diminuicao em intervengdes em estruturas de
Costa Nova Nova, i ~
) taxa de 1b ) defesa costeira (manutenc¢do dos
—Mira N existente e ~ . ~ e
erosdo roposta) espordes), Alimentagdo artificial das
P praias, 2018-2020
IntervengBes em sistemas dunares e
" em intervengdes em estruturas de
Costa da Estabilidade ) (; ~
. ) 4 Sim (proposta) | defesa costeira (manutencgdo dos
Caparica relativa ~ ) - o
espordes), Alimentagdo artificial das
praias, 2018-2020
Praia de Estabilidade ) ~
Faro relativa 8 Sim (proposta) | Ndo
IntervengBes em sistemas dunares
Alargamento N
Furadouro - - . (reconstituicdo dunar) e em estruturas
N faixa de Sim (proposta ) ~
Torrdo do N 1b de defesa costeira (Corregdo da
) erosdo (2.5 Furadouro) . "
Lameiro geometria dos espordes E5 e E6) 2017
km para sul 22027

Ndo se encontraram valores quantitativos de erosdo ou acumulacdo de sedimentos na linha de costa.

4.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

A Tabela 24 apresenta o resumo da avaliacdo do critério D7D1. Como anteriormente, o grau de
confianca da avaliacdo realizada é médio. Com o aumento da frequéncia e intensidade dos fenémenos
extremos resultantes das alteracdes climaticas, é de esperar que algumas destas situacGes de erosdo se
agravem, podendo acrescer a perturbacdo do BEA.
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Tabela 24. Avaliacdo dos critérios do descritor?7, por area de avaliagdo e respetivo grau de confianga

Critérios
‘ D7C1
AIER ©/2 Secundario
avaliacdo D7C2
Remobiliza¢do de . o Grau de | Secundario
) Dragagens e extracoes Erosdo litoral .
sedimentos confianca
Défice sedimentar
elevado, reducdo da ) R ) Elevada. Houve um N
L . Superiores a deriva . . Nao
A contribuicdo fluvial, ) aumento do risco baixo ]
N litoral na zona dos portos ] avaliado
retengdo elevada costeiro
associada aos portos
Sem alteragdo significativa Sem alteragdo . N N
o ~ o R Reduzida. Acrecao o N&o
B face a situacdo de significativa face a ) médio .
L ) N . estavel e moderada avaliado
referéncia situacdo de referéncia
Inibicdo do processo .
. i Sem alteragdo . N .
erosivo através de um o R Reduzida. Acregdo o Ndo
C . N significativa face a i médio .
programa de alimentagao . N . estavel e moderada avaliado
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5. DESCRITOR 8: CONTAMINANTES NO MEIO MARINHO

Os niveis de concentragdo dos contaminantes ndo déo origem a efeitos de poluigdo.

5.1. Introducgao

O descritor 8 (D8) avalia a presenca de contaminantes e efeitos adversos nas espécies e habitats
resultantes e tem como principal objetivo garantir que os niveis de concentracdo presentes ndo causam
poluicdo a escala regional, i.e., ndo tém impactes adversos, diretos e/ou indiretos, no ambiente marinho
(como por exemplo perda de biodiversidade e destruicdo habitats).

A presenca de contaminantes quimicos (compostos organicos e elementos quimicos) no ambiente é
uma ameacga para 0s organismos marinhos e para os seus habitats, em particular quando os
contaminantes sdo substancias toxicas, persistentes e que podem acumular no ambiente e bioacumular
ou biomagnificar nos tecidos dos organismos marinhos.

A entrada de contaminantes no ambiente ocorre, predominantemente a partir de fontes terrestres
resultantes das atividades antropogénicas. Em dreas de maior profundidade e distantes de zonas de
descarga de rios, os contaminantes podem resultar de deposicdao atmosférica. No entanto, existem
situacGes em que os contaminantes podem ser libertados ou remobilizados no préprio meio marinho,
guer por processos naturais (e.g., hidrodinamismo) quer por processos antropogénicos (e.g., imersdo
de dragados, pesca, dragagens, extracdo de inertes, aquacultura, extracdo de hidrocarbonetos e
efluentes domésticos e industriais).

A Decisdo (UE) 2017/845 determina que os niveis de concentracdo dos contaminantes deverdo ser
avaliados em trés matrizes ambientais: dgua, sedimentos e biota. Os contaminantes quimicos analisados
devem incluir os estabelecidos pela Diretiva Quadro da Agua® (DQA). Neste relatério faz-se, em anexo,
breve referéncia a contaminantes que ndo estdo incluidos na lista, mas que constituem uma
preocupacdo emergente (vide Anexo D8.AN.1 — Contaminantes emergentes).

As fontes de informacdo utilizadas quer no relatério de avaliacdo inicial (MAMAQOT, 2012) quer no
relatério seguinte (MAR, 2020) decorreram da analise de publicaces cientificas e de dados
provenientes de projetos ou contratos de investigacdo.

O presente relatdrio, apresenta uma melhoria de informacdo, nomeadamente para as areas de
avaliacdo mais proximas da costa.

5.2. Metodologia e dados

5.2.1. Areas de avaliacdo

A Figura 15 apresenta as areas de avaliagdo adotadas, cujos limites refletem a diversidade de habitats
marinhos e das condi¢Bes ambientais, impactados por pressdes humanas distintas.

6 Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000, na sua atual redac3o.
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2461
2462 Figura 15. Areas de avaliagdo do descritor 8 na subdivisdo do Continente.
2463 Tabela 25. Areas de avaliacdo do D8, drea em km? e localizacio geogrfica
Areas d )
rez.as ~e Area (km?) Localizagdo
avaliacdo
ZEEA2 97 016 | Offshore (> 12 mn)
ZEEB2 178 482 | Offshore (> 12 mn)
ZEEC2 17 181 | Offshore (> 12 mn)
AT 9086 | Costeira (<12 mn)
BT1.1 1160 | Costeira (€12 mn)
BT1.2 5044 | Costeira (<12 mn)
BT1.3 4 407 | Costeira (€12 mn)
CcT 3530 | Costeira (<12 mn)
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5.2.2. Critérios e metodologias de avaliacdo

A avaliacdo relativa ao D8 tem por base os critérios, normas metodoldgicas, especificacdes e métodos

normalizados definidas na Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo (Tabela 26). Os limiares estabelecidos

para cada matriz de avaliacdo sdo apresentados no Anexo D8.AN.2 - Limiares aplicaveis ao Descritor.

2017/848).
Elementos dos critérios

(1) Nas dguas costeiras e territoriais:

a) Contaminantes selecionados em conformidade
com a Diretiva 2000/60/CE:

(i) contaminantes relativamente aos quais €
estabelecida uma norma de qualidade ambiental na
parte A do anexo | da Diretiva 2008/105/CE;

(i) poluentes especificos das bacias hidrograficas

mencionados no anexo VIl da Diretiva
2000/60/CE, nas dguas costeiras;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacgdo regional ou sub-regional.
(2) Fora das aguas territoriais:

a) Os contaminantes considerados no dmbitodon.2 1,
caso ainda sejam suscetiveis de gerar efeitos de
poluicdo;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacdo regional ou sub-regional.

Espécies e habitats ameacgados pela presenga de
contaminantes.

Lista de espécies e tecidos a analisar, e de habitats,
através da cooperagdo regional ou sub-regional.

Episddios de poluigdo aguda significativa envolvendo
substancias poluentes, tal como definidas no artigo 2.9,
n.2 2, da Diretiva 2005/35/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho (1), incluindo petréleo em bruto e
compostos similares.

Espécies dos grupos de espécies e tipos de habitats
bentdnicos

Tabela 26. Critérios e respetivos elementos e unidades de medida aplicdveis ao Descritor 8 (adaptado da Decisdo (UE)

Critérios

D8C1 - Primario
Nas dguas costeiras e territoriais, e fora das dguas territoriais as

concentragdes de contaminantes ndo excedem os limiares
estabelecidos

Unidades de medida: pg /1 (dgua) e pg /kg (peso seco para os
sedimentos) e g /kg (peso fresco para o biota)

D8C2 - Secundario

A salde das espécies e a condi¢do dos habitats (designadamente
a composicdo e abundancia relativa das suas espécies em locais
de poluigdo crénica) ndo sdo negativamente afetadas devido aos
contaminantes, incluindo os efeitos cumulativos e sinergéticos.

Unidades de medida: e.g. n.2 individuos (por espécie) e km?2 (por
tipo de habitat)

D8C3 - Primério

A extensdo espacial e a duracdo dos episddios de poluigdo aguda
significativa sdo minimizadas.

Unidades de medida: n.2 de dias e km2 (por ano)

D8C4 - Secundario

Os efeitos negativos dos episédios de poluicdo aguda
significativa na salde das espécies e na condi¢do dos habitats
(designadamente a composi¢cdo e abundancia relativa das suas
espécies) sdo minimizados e, sempre que possivel, eliminados.

Unidades de medida: e.g. n.2 individuos (por espécie) e km?2 (por
tipo de habitat)
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Critério (Primdrio) — D8C1 Nas aguas costeiras e territoriais, as concentra¢des de contaminantes ndo
excedem determinados limiares

Matriz: Agua

Elementos: Metais Traco (cadmio (Cd), niquel (Ni), chumbo, (Pb), arsénio (As), cobre (Cu) e zinco
(Zn).

Unidades de medida: ug/L

Areas de avaliagcdo: AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: parametros Norma Qualidade Ambiental - média anual (NQA-MA) e Norma
Qualidade Ambiental - Concentracdo Maxima Admissivel (NQA-CMA) da Diretiva Quadro da Agua
(DQA - Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000),
sempre que existam.

Matriz: Agua

Elementos: Compostos organicos listados no Anexo D8.AN.3

Unidade de medida: pg/L

Areas de avaliagdo: AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Valores definidos (vide Anexo D8.AN.2), sempre que existam.

Na avaliacdo do D8C1 matriz dgua, os limiares aplicaveis aos metais traco Cd, Ni, Pb e As sdo os
pardmetros da Norma Qualidade Ambiental - média anual (NQA-MA) e Norma Qualidade Ambiental -
Concentragdo Maxima Admissivel (NQA-CMA) da DQA. Para os metais trago cobre (Cu) e zinco (Zn) ndo
se dispde de valores de referéncia nas Normas de Qualidade Ambiental, pelo que se apresenta com fim
meramente informativo, os valores de concentragao de cada elemento.

Matriz: Biota — Moluscos

Elementos: Metais traco (mercurio (Hg), chumbo (Pb), cadmio (Cd))
Unidades de medida: mg/kg.

Area de avaliagdo: AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo, de 25 de abril de 2023, definidos para
tecidos de consumo humano e valores BAC/OSPAR

Matriz: Biota — Moluscos

Elementos: Compostos Organicos listados no Anexo D8.AN.3
Unidades de medida: ug/kg.

Area de avaliagcdo: AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo, de 25 de abril de 2023, definidos para
tecidos de consumo humano

Matriz: Biota - Peixes cartilagineos e ¢sseos

Elementos: Metais trago (Mercurio (Hg), chumbo (Pb), cddmio (Cd))
Unidades de medida: mg/kg.

Area de avaliagdio: AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo, de 25 de abril de 2023, definidos para
tecidos de consumo humano.

Sempre que possivel, os valores de concentracdo dos contaminantes no biota foram também
comparados com os valores de Background Assessment Concentration (BAC) e Environmental
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Assessment Criteria (EAC) propostos pela OSPAR (Tornero et al., 2019). O valor de BAC representa um
limite de avaliagdo para determinar se as concentracGes de contaminantes estdo “préximas do
background”, enquanto o EAC representa a concentracdo de produtos quimicos abaixo da qual ndo se
espera que ocorram efeitos crénicos nas espécies marinhas, incluindo as espécies mais sensiveis.

Matriz: Sedimentos

Elementos: Metais traco (mercurio (Hg), chumbo (Pb), cadmio (Cd), zinco (Zn), arsénio (As))
Unidades de medida: mg/Kg

Area de avaliagdo: ZEEC, AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Valores de referéncia definidos no Relatdrio de avaliagdo inicial do BEA (2012)
(vide Anexo D8.AN.2)

Matriz: Sedimentos

Elementos: Compostos organicos

Unidades de medida: ng/g

Area de avaliagdo: ZEEC, AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Valores de referéncia definidos no Relatério de avaliagdo inicial do BEA (2012)
(vide Anexo D8.AN.2)

As concentracles dos metais traco na matriz Sedimento foram normalizados para a concentracdo de
aluminio (Al) de forma a compensar o efeito da variabilidade da composicdo granulométrica do
sedimento. Esta estratégia é adotada uma vez que o Al é um dos principais constituintes da fracdo
aluminossilicatada, e por esse motivo é utilizado como um indicador (proxy) da fragdo mais fina dos
sedimentos.

No caso dos compostos de Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (PAH na sigla em inglés) e de
Policlorobifenilos (PCB na sigla em inglés) a concentracdo de cada composto organico (CO), foi
normalizada para um valor de 2.5% de carbono organico (Corg) de acordo com a férmula
(COnorm)=C0x2.5% /%Corg (amostra) em conformidade com a metodologia usada na definicdo dos
critérios ambientais de avaliagdo (ICES, 2008).

Os valores do fator de enriquecimento (FE) quer para os metais tragco quer para os compostos organicos
permitem avaliar o nivel de enriquecimento existente relativamente aos valores de referéncia que
foram definidos no relatério de avaliacdo inicial do BEA de 2012.

Os valores de FE para os metais traco (FEm:) permitem classificad-los de acordo com a origem natural
versus antropogénica (Zhang e Liu, 2002):

® 0,5< FEmt < 1,5 0s metais trago sdo inteiramente provenientes de contribui¢do crustal (por
exemplo, resultantes produtos de meteorizacdo)

® FEm:>1,5uma proporcdo importante dos metais traco é derivada de materiais ndo crustais (por
exemplo, biota e /ou atividades antropogénicas).

Sutherland (2000) considera que FEqm: variando entre 2 e 5 sdo indicativos da ocorréncia de
enriguecimento moderado (sugestivo de poluicdo moderada), enquanto valores de FEn entre 5 e 20
indicam enriquecimento significativo (sugestivo de um sinal de polui¢do significativo). A metodologia de
calculo do FEmt encontra-se em anexo (vide Anexo D8.AN.4 - Metodologias)
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No caso dos compostos organicos (PAHs e PCBs), e atendendo a que estes compostos tém
essencialmente uma origem antropogénica, os valores de FE para os compostos organicos (FEco)
superiores a 1 sao considerados como um reflexo da contribuicdo antropogénica. A metodologia de
calculo do FEco encontra-se descrita no Anexo D8.AN.4.

Critério (Primario) D8C2 - A salude das espécies e a condicdo dos habitats (designadamente a
composi¢do e abundancia relativa das suas espécies em locais de polui¢do crénica)

Matriz: Gastrépodes marinhos (Nucella lapillus e Tritia reticulata) usados como bioindicadores
Unidades de medida: N.2 individuos (por espécie) e km? (por tipo de habitat)

Elemento: Espécies e habitats ameacados pela presenga de contaminantes

Area de avaliagdo: ZEEC, AT, BT1.1, BT1.2, BT1.3, CT

Limiares aplicdveis: Sistema de avaliagdo dos efeitos bioldgicos especificos dos compostos de TBT
proposto pela OSPAR

A avaliacdo do critério D8C2 teve por base a avaliacdo da expressdo do imposex em prosobranquios
como biomarcador da poluigdo por compostos de tributilestanho (TBT) (vide Anexo D8.AN.5 — Imposex
para mais detalhes).

5.2.3. Dados e fontes de informacao disponiveis

Critério — D8C1
Matriz Agua

® Programas de monitorizacdo (PM) das dguas superficiais da Agéncia Portuguesa do Ambiente,
I.P. (APA) que servem de suporte para a avaliagdo do cumprimento dos objetivos ambientais
da Diretiva Quadro da Agua (DQA) (APA, 2021):

o Programa de monitorizacdo das dguas de transicdo e costeiras no ambito do projeto
MESCLA —Melhorar e complementar os critérios de classificacdo do estado das massas
de agua de transicdo e costeiras, com financiamento POSEUR (POSEUR-03-2013- FC-
000001). No caso dos PM-APA sdo considerados maioritariamente compostos
organicos (Anexo D8.AN.3) recolhidas ao longo dos anos de 2018, 2019 e 2020. Chama-
se a atencdo, no entanto, que nem todas estas substancias foram determinadas nas
25 estacOes e nem nas 4 estacdes do ano (primavera, verdo, outono, inverno), quer
pelo tipo de pressGes antropicas existentes nas dreas de amostragem, quer por razdes
logisticas.

e Dados de recolha de amostras de agua disponibilizados pela Instituto Hidrografico (IH) e
utilizados para a avaliagdo. Para mais detalhes sobre o plano de amostragem e a avaliagdo da
qualidade de dados podem ser apreciados no Anexo D8.AN.6.

e Dados provenientes da WAVEC offshore renewables obtidos na monitorizacdo da qualidade da
agua (relativo a fase de operacdo do Projeto “Central Edlica Offshore WindFloat Atlantic”). Esta
situacdo também se verifica no caso dos dados da WAVEC relativos a 6 compostos de PAHs
(fluoranteno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno, benzo(g,h,i)perileno
e Indeno(1,2,3-cd)pireno), cujos resultados sdo inferiores aos LQ (0,005 pg/L).
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e Dados extraidos dos trabalhos de Sousa et al. (2020) e de Ribeiro (2018); Rocha e Rocha (2021)

Em resumo a matriz ambiental Agua foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pelo IH, pela
APA e pelo CIIMAR. Enquanto os dados do IH e do CIIMAR sdo relativos a metais traco, a grande maioria
dos dados da APA sdo relativos a contaminantes organicos.

Matriz Sedimento

A matriz ambiental Sedimento foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pelo IH obtidos no
ambito do Projeto AQUIMAR e pelos dados produzidos no ambito do projeto CSS do IPMA. Ambos os
projetos financiados pelo MAR2020. Os dados do Projeto AQUIMAR permitiram ter uma cobertura
espacial mais abrangente das concentracbes de metais traco nos sedimentos. Os dados foram
recolhidos em 5 campanhas de amostragem realizadas em outubro de 2018, em abril e outubro de
2019, marco e setembro de 2020. Estes dados permitiram estender a cobertura espacial das
concentracGes de compostos organicos (PAH, PCB, HCB, DDT, HCH) nos sedimentos na subdivisdo
Continente, mas com uma menor densidade relativamente as concentracées de metais traco. No caso
do IPMA, as amostras foram recolhidas em duas campanhas de amostragem que tiveram lugar em 2019
e 2021 no ambito do projeto CSS (ver Anexo D8.AN.6.). A drea de estudo do projeto CSS cobriu a zona
costeira entre o Cabo da Roca e o Cabo Sarddo. Apesar dos Limites de Quantificacdo (LQ) serem distintos
entre as instituicdes, neste relatério sé sdo reportados os resultados que se encontram acima dos
mesmos.

Matriz Biota
A matriz ambiental Biota foi avaliada tendo por base os dados disponibilizados pela APA e pelo IPMA:

e 0s dados da APA sdo relativos a contaminantes organicos obtidos para Mytilus sp. (mexilhdo).
Foi considerada a informacdo relativa a determinacdo de fluoranteno, benzo(a)pireno, dioxinas
e compostos semelhantes a dioxinas em Mytilus (mexilhGes). Os mexilhGes foram recolhidos
em nove estacOes de amostragem, situadas de Norte a Sul, ao longo da zona costeira
portuguesa, cuja localizagdo corresponde aos pontos verdes poderd. A amostragem teve lugar
nos anos de 2016, 2018, 2020 e 2022 em junho e julho, tendo sido realizada no ambito dos PM-
APA. No Anexo D8. AN.8 podem ser encontrados os compostos organicos estudados.

e no ambito do Projeto CEIC (ver Anexo D8.AN.6) foram identificadas a presenca de substancias
perfluoroalquiladas e mais 215 compostos organicos em tecidos de uma espécie de bivalve
(Spisula solida) e musculo e figado de Trachurus trachurus (carapau), Solea solea (linguado) e
Microchirus variegatus (azevia).

e 0s dados do IPMA relativos a metais traco forem obtidos em varias espécies de moluscos, de
cefaldpodes e de peixes (6sseos e cartilagineos) no ambito do SNMB e PNAB. Os compostos
organicos foram obtidos em espécies de moluscos bivalves no ambito do SNMB (vide Anexo D8.
AN.8). Incluem-se também em anexo (vide Anexo D8.AN.7) informacdes de projetos de
monitorizacdo de imersdo de dragados retirados das zonas internas dos estudrios do Tejo e do
Sado. No ambito do SNMB foram analisadas amostras de Spisula solida (ameijoa-branca),
Callista chione (ameijola), Donax trunculus (conquilha); Solen marginatus (lingueirdo), Patella
sp. (lapas) e Mytilus sp. (mexilhdes). As concentrac®es foram obtidas das partes ediveis de
individuos com dimensdes superiores ao tamanho minimo legal de captura. No ambito do PNAB
foram analisadas amostras de moluscos cefalépodes e das seguintes espécies de peixes:
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o peixes cartilagineos: a Raja microocellata (Raia Zimbreira), Raja brachyura (Raia
pontuada), Raja montagui (Raia montagui), Raja clavata (Raia lenga) e Raja undulata (Raia
curva).

o peixes Osseos: Scomber colias (cavala) e Sardina pilchardus (sardinha) que
apresentavam uma maior representatividade espacial.

Critério (Primario) - D8C2

O D8C2 foi avaliado tendo por base os dados de Imposex determinados com base em amostras de duas
espécies bioindicadoras: Nucella lapillus (caramujo) e Tritia reticulata (espécie de pequeno caracol
marinho europeu) recolhidas em 2022 por uma equipa de investigacdo nacional, liderada por
investigadores da Universidade de Aveiro. A equipa de investigacdo do CESAM/DBio da Universidade de
Aveiro tem vindo a monitorizar os niveis de Imposex e de contaminacdo quimica (TBT, TPT e os seus
produtos de degradacdo) na costa portuguesa desde 2000 com o objetivo de avaliar a evolucdo espacio-
temporal do estado reprodutivo das populacdes nacionais de gastropodes marinhos e do estado
ecolégico do seu habitat no que se refere a contaminacdo por estes compostos, sendo o TBT o
contaminante mais relevante devido a sua maior ubiquidade e concentragdo no ambiente marinho.

5.3. Resultados

e Critério (Primario) - D8C1

Matriz: Agua
Contaminantes: Metais traco

Na avaliacdo do D8C1 tendo por base os dados do IH foi usada a concentragdo maxima das campanhas
de amostragem, refletindo o “pior cendrio” observado. Nao foi considerado o valor médio, pois existia
um numero significativo de amostras que apresentavam concentracdes abaixo do Limite de
Quantificacdo (LQ).

Na avaliacdo do BEA que tem por base a comparacao das concentracdes obtidas de:

e (Cd, Ni, Pb e As com as NQA-MA
e Hgcom o valor da NQA-CMA.

Verificou-se que:

i. as areas de avaliagdo BT1.1 e BT1.2 apresentam concentra¢des de Cd superior de NQA-MA em
duas e seis amostras, respetivamente.
ii. as amostras com concentracGes de Ni superior a da NQA-MA foram recolhidas na area AT.
Também nesta drea, foram encontradas trés amostras com concentracdes de Pb acima da NQA-
MA, sendo duas delas coincidentes com concentragdes mais elevadas de Ni.
iii. apenas uma amostra localizada na area CT apresentou concentracdes de Hg acima da NQA-
CMA (Figura 16).
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Figura 16. Avaliacdo do BEA na matriz ambiental Agua para os metais trago Cu, Zn e Hg. Na auséncia de NQA para o Cu e Zn é
representada a distribuicdo espacial das concentracoes (ug/L) destes dois elementos nas amostras superficiais.

Para os metais traco Cu e Zn, as concentracles foram representadas em relacdo a mediana dos valores
obtidos (Figura 16).
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As concentracgdes de Cu e Zn foram comparadas com as concentracdes obtidas por Santos-Echeandia
et al. (2012), tendo as amostras sido divididas em dois grupos: i) costa ocidental e ii) costa Algarvia.
Verificou-se que:

i as concentracdes obtidas em 2012 foram mais elevadas que as apresentadas neste relatério,
existindo uma diferenca clara entre a costa ocidental e a costa sul refletindo a influéncia da
drenagem pelos rios Guadiana, Guadalquivir, Tinto e Odiel das formacdes geoldgicas
integrantes da Faixa Piritosa lbérica enriquecidas em metais traco que foram, e que em alguns
casos ainda sdo, alvo de intensa exploracdo mineira (Mil-Homens et al., 2016; Palanques et al.,
1995; Van Geen et al., 1997). Esta separacdo entre as duas costas ndo é observada nos dados
mais recentes, ndo se conseguindo encontrar uma explicacdo para esta situacao.

Matriz: Agua
Contaminantes: Compostos organicos

Na Tabela 27 encontram-se listados os compostos organicos estudados em 50 amostras de dgua por
Sousa et al. (2020). O alacloro e a atrazina foram encontrados em 62% e 90% das amostras,
respetivamente (Tabela 27). Apesar dos valores obtidos serem inferiores a NQA-MA, as concentracées
de alocloro apresentam um quociente de risco médio, calculado tendo por base a Predicted No-Effect
Concentration (PNEC), para as algas. Por outro lado, a simazina foi encontrada em 46% das amostras.

Tabela 27. Compostos organicos (pesticidas) analisados em 50 amostras de dgua salina (adaptado de Sousa et al., 2020).

Nome da Substancia Frequéncia de detecdo (%)

Alacloro 62
Atrazina 90
Clorfenvinfos 20
Clorpirifos Ndo detetado
Isoproturdo 8
Simazina 46

Ribeiro (2018) e Rocha e Rocha (2021) obtiveram concentra¢des dos 16 hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (PAHs) classificados como prioritarios pela United States Environmental Protection Agency
(USEPA) em 7 amostras de agua recolhidas em vdrias praias da costa norte Portuguesa (Area de
avaliagdo AT). Dos compostos de PAH estudados e que apresentam valores de NQA-MA, o antraceno, o
naftaleno e o fluoranteno registam concentrag¢des inferiores a estes em ambos os estudos.

Em Rocha e Rocha (2021) os restantes compostos apresentam concentragfes acima da NQA-MA,
enquanto em Ribeiro (2018) as concentracdes sdo inferiores. Os resultados apontam para duas origens
(Ribeiro, 2018; Rocha e Rocha, 2021):

i. petrogénica, provavelmente associada a proximidade da entrada dos Portos de Leixdes e de
Vila do Conde e a combustdo incompleta de combustiveis fosseis e/ou descarga de materiais
relacionados ao petréleo associados ao transporte maritimo e as atividades de pesca;

ii. pirogénica, associada quer ao elevado numero de fogos que ocorreu em 2017 quer as emissdes
pirogénicas de veiculos.
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~ IPMA

No trabalho de Ribeiro (2018), também sdo apresentados dados de 7 congéneres bifenilos policlorados,
cuja origem estar associada quer a fuga de centros de triagem de residuos préximos dos locais de
amostragem, quer a incineracao de materiais contaminados.

Matriz: Biota (Moluscos)
Contaminantes: Metais traco

Mercdurio (Hg)

Em todas as areas de avaliacdo, as concentraces de Hg obtidas para as partes ediveis das seis espécies
de bivalves amostradas sdo inferiores ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE)
2023/915 da Comissdo - Figura 17).

No entanto, nas areas sujeitas a maiores pressées antropogénicas como por exemplo Leca da Palmeira
(porto industrial de Leixdes, complexo petroquimico da Parafita), Leirosa (indUstria papeleira), Molhe
Leste (Porto de pesca de Peniche), e Costa da Caparica (proximidade com uma area historicamente
impactada pela agdo do Homem como é o caso estudrio do Tejo) é possivel verificar que mais de 40%
das amostras apresentam concentracdes acima do valor BAC-OSPAR (Figura 17).
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Figura 17. Concentracdes de Hg (mg/kg, peso humido) em amostras de bivalves recolhidos no ambito do SNMB. Linha a
tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. Linha continua
representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso humido (utilizando o valor de 80% humidade nas partes
ediveis dos mexilhGes).

As concentracGes de Hg obtidas nos tecidos ediveis de duas espécies de cefaldpodes, polvo-comum
(Octopus vulgaris (Lamarck, 1798)) e o choco (Sepia officinallis (Linnaeus, 1758)), variaram de acordo
com a espécie. Para o polvo todas as concentracBes obtidas sdo inferiores ao valor de referéncia (0,3
mg/Kg) estipulado pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo (Figura 18) Este resultado esta de
acordo com os obtidos num estudo com a mesma espécie realizado na costa portuguesa em 2010
(Raimundo et al., 2010).
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Figura 18. Concentrages de Hg em amostras de cefaldpodes recolhidos no ambito do PNAB e do projeto associado a
monitorizagdo de materiais dragados depositados ao largo do Sado. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia
estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. Concentra¢des apresentadas em peso humido utilizando o valor
de 70% humidade nos tecidos dos cefalépodes.

Chumbo (Pb)

Em todas as dreas de avaliacdo, as concentracdes de Pb obtidas nas partes ediveis para as espécies de
bivalves foram inferiores ao valor de referéncia (1,5 mg/Kg para Lapa, lingueirdo, ameijoa branca
conquilha e ameijoa; 1 mg/Kg para o mexilhdo) estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da
Comissao.

No caso dos mexilhdes, os resultados obtidos foram inferiores aos valores de BAC propostos pela OSPAR
(Figura 19).
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Figura 19. Concentracdes de Pb (mg/kg, peso humido) em amostras de bivalves recolhidos no ambito do SNMB. Linha a
tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. Linha continua
representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso hiimido (utilizando o valor de 80% humidade nas partes
ediveis dos mexilhGes).
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Cadmio (Cd)
As concentracBes de Cd, com excecdo na lapa, foram inferiores ao valor de referéncia (1 mg/Kg)

constante do Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo (Figura 20). As concentracdes de Cd em Mytilus
foram inferiores ao nivel (0,75 mg/Kg) do critério de avaliacdo (BAC) proposto pela OSPAR.

No que se refere a Patella (lapas), varios trabalhos mostram que estes organismos tém maior
bioacumulacdo de Cd do que Mytilus (mexilhdes) (Pérez et al., 2019; Sanchez-Marin et al., 2022). Esta
diferenca pode estar associada com diferencas no ciclo de vida, modo de alimentacdo (Patella sdo
herbivoros raspadores e Mytilus filtradores), taxa de eliminacdo de Cd dos tecidos ou com o modo

exposicdo a contaminacdo.

A auséncia de fontes antropogénicas de Cd nas dreas onde os valores sdo mais elevados sugere que
estes estejam associados processos geoldgicos naturais (influéncia da litologia dominante em cada area
de amostragem) e biologia das espécies.

Os valores de Cd nos tecidos dos cefalépodes estudados foram inferiores ao valor de referéncia
considerado pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo (1 mg/Kg) (Figura 21)
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Figura 20. Concentragdes de Cd (mg/kg, peso himido) em amostras de bivalves recolhidos no &mbito do SNMB. Linha a
tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. ConcentracBes
apresentadas em peso humido. Linha continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso humido
(utilizando o valor de 80% humidade nas partes ediveis dos mexilhdes)
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Figura 21. Concentrages de Cd em amostras de cefalépodes recolhidos no ambito do PNAB e do projeto associado a
monitorizacdo de materiais dragados desenvolvidos no IPMA (Sado). Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia
estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. Concentragdes apresentadas em peso humido utilizando o valor
de 70% humidade nos tecidos dos cefalépodes

Matriz: Biota (Peixes cartilagineos e dsseos)
Contaminante Metais Trago

Mercurio (Hg)

Foram considerados dois tecidos (musculo e figado) de elasmobranquios e os valores de concentragdo
de Hg foram maioritariamente inferiores aos valores de referéncia (Figura 22). Ndo foram determinadas
as concentracdes de Hg nos tecidos de peixes 6sseos.
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Figura 22. Concentracdes de Hg (mg/kg, peso humido) em musculos e figados de raias recolhidas no ambito do PNAB. Linha a
tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. Linha continua
representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso humido (utilizando o valor de 40% humidade nos figados
das raias).

Chumbo (Pb)

Os valores de Pb obtidos nos musculos das espécies de raias estudadas foram inferiores ao LQ, o qual é
inferior aos valores de referéncia considerados. Por seu turno os valores de concentracdo de chumbo
no musculo das cavalas e sardinhas foram inferiores aos valores de referéncia (Figura 23). O mesmo se
verificou para as concentracGes de Pb das espécies de peixes 6sseos recolhidos no ambito dos
programas de monitorizacdo de imersdo de materiais dragados extraidos dos estuarios do Tejo e do
Sado (Anexo D8.AN.7).
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Figura 23. Concentragdes de Pb (mg/kg, peso himido) nas duas espécies de peixes dsseos recolhidos no ambito do projeto
SARDINHA2020. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo Regulamento (UE) 2023/915 da
Comissdo. Concentragdes apresentadas em peso himido utilizando o valor de 85% humidade nos musculos dos peixes ésseos.
No ambito dos programas de monitorizacdo de imersdo de materiais dragados extraidos dos estuarios
do Tejo e do Sado foram recolhidas amostras das espécies de peixes dsseos (Trisopterus luscus,
Merluccius merluccius, Lepidorhombus boscii, Chelidonichthys cuculus, Lepidotrigla cavillone, Scorpaena
porcus, Solea solea, Microchirus variegatus) cujas concentracdes de Pb foram inferiores aos valores de

referéncia considerados.

Cédmio (Cd)

Os valores de Cd obtidos nos musculos das espécies de raias estudadas foram inferiores ao LQ, o qual é
inferior aos valores de referéncia considerados.

No programa de imersdo de materiais dragados extraidos do estuario do Tejo foi recolhido outro peixe
cartilagineo além dos ja mencionados, a Scyliorhinus canicula (Pata-roxa). Os valores de concentracdo
de Cd nas amostras de musculos foram inferiores aos LQ, e consequentemente aos valores de
referéncia. Os tecidos das duas espécies de peixes dsseos estudados apresentaram concentracées de
Cd no musculo inferiores aos valores de referéncia (Figura 24).

Os valores de concentracdo de Cd nas amostras de figado foram superiores ao valor BAC-OSPAR
indicando que estas concentracdes se encontram acima do valor de base (Figura 24). Como ndo existem
valores de critérios de avaliagdo ambiental (EAC na sigla inglesa) é necessario averiguar se estas
concentragdes podem originar efeitos crénicos nesta espécie marinha.
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Figura 24. ConcentragBes de Cd (mg/kg, peso humido) mos musculos das duas espécies de peixes dsseos, e nos figados da
Scomber colias recolhidos no ambito do PNAB. Linha a tracejado corresponde ao valor de referéncia estabelecido pelo
Regulamento (UE) 2023/915 da Comissdo. ConcentracBes apresentadas em peso humido utilizando o valor de 85% humidade
nos musculos dos peixes 6sseos. Linha continua representa o valor de BAC-OSPAR convertido de peso seco para peso humido
(utilizando o valor de 30% humidade nos figados dos peixes).

Matriz: Biota (Moluscos)
Contaminante: Compostos organicos

Foi considerada a informacdo relativa a determinacdo de fluoranteno, benzo(a)pireno, dioxinas e
compostos semelhantes a dioxinas em Mytilus (mexilhdes). Os mexilhdes foram recolhidos em nove
estacBes de amostragem, situadas de Norte a Sul, ao longo da zona costeira portuguesa. A amostragem
teve lugar nos anos de 2016, 2018, 2020 e 2022 em junho e julho, tendo sido realizada no dmbito dos
PM-APA. No Anexo D8.AN.8 podem ser encontrados os compostos organicos estudados.

No &mbito do SNMB foram efetuadas as determinacBes de compostos organicos (PAHs
(benzo(a)antraceno; criseno, benzo(b) fluorantreno e benzo(a)pireno) e PCBs (CB2, CB52, CB101,
CB118, CB138, CB153, CB180)) em varias espécies de bivalves.

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)

No ambito dos PM-APA, as concentracdes maximas de fluoranteno obtidas nas partes ediveis de
mexilhdes de sdo inferiores aos valores de referéncia (Tabela 28).
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As concentraces de benzo(a)pireno sdo inferiores ao Limite de Quantificacdo (LQ) e inferiores aos
valores de referéncia.

Nas amostras de moluscos recolhidas no ambito do SNMB, as concentracdes dos compostos
((benzo(a)antraceno; criseno, benzo(b)fluorantreno e benzo(a)pireno) determinados em varias
espécies de moluscos as concentragBes sdo maioritariamente inferiores do LQ.

Tabela 28. ConcentragGes maximas e medianas de fluoranteno e de benzo(a)pireno) obtidas nos PM-APA na matriz BIOTA
(mexilhdo). LQ representa Limite de Quantificacdo.

Area de
L Estacdo Fluoranteno (ug/kg) Benzo(a)pireno (ug/kg)
avaliacdo

Moledo 3 <1(LQ)
Norte 3 <1(LQ)

AT Cabo do Mundo 3 <1(LQ)
Aguda 3 <1(LQ)
Tamargueira ndo determinado <1(LQ)

BT1.2 Coxos 3 <1(LQ)
Zambujeira do Mar 2 <1(LQ)
BT1.3

Zavial 3 <1(LQ)

CcT Santo Anténio 3 <1(LQ)

30 pg/kg (peso humido 5 ug/kg (peso himido crustaceos e
EU DOA NQAg s he g (p Hg/kg (p
crustaceos e moluscos) moluscos)
Valores EU Reg. 1881/2023 N&o disponivel 5 ug/kg (peso humido bivalves frescos)
de 110 pg/kg (peso seco;
o OSPAR EAC ug/Ng b 600 pg/kg (peso seco; mexilhdes e ostras)
referéncia mexilhdes e ostras)

6,8 kg (peso seco;
OSPAR BAC H,g/ Ng (p 1.4 ug/kg (peso seco; mexilhdes e ostras)
mexilhdes e ostras)

Bifenilos policlorados (PCBs)

As concentracGes obtidas para os varios congéneres analisados nas espécies amostradas no ambito do
SNMB foram, em geral, inferiores aos LQs.

Dioxinas e compostos semelhantes a dioxina

Neste grupo encontram-se 7 dibenzo-p-dioxinas policloradas, 10 dibenzofuranos policlorados e 12
bifenilos policlorados semelhantes a dioxinas. O somatdério das concentrac®es destes 3 grupos de
substancias encontra-se na Tabela 29 Os valores encontram-se convertidos para TEQ (equivalente
téxico). O TEQ é calculado somando o produto da concentracdo e os valores individuais de TEF (fator de
equivaléncia toxica) de cada substancia, sendo sempre inferior ao valor de referéncia.

Tabela 29. Concentragdes maximas e medianas do somatdério de 7 dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDDs), 10 dibenzofuranos

policlorados (PCDFs) e 12 bifenilos policlorados semelhantes a dioxinas (PCB-DL) obtidas nos PM-APA na matriz biota

(mexilhdo). A mediana dos valores de concentragdo esta entre paréntesis.

Area de - 7 PCDDs+10PCDFs (TEQ) | 12 PCBs-DL (TEQ) S 7 PCDDs + 10 PCDFs + 12 PCB-DLs
estagdo
avaliacdo (; (ng OMS-TEQ/kg) (ng OMS-TEQ/kg) (ng OMS-TEQ/kg)
Moledo 3.00 (2.90) 0.68 (0.25) 3.68
AT Norte 3.40 (2.75) 0.30 (0.06) 3.70
Cabo do
3.40 (3.00) 0.81(0.17) 421
Mundo
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Area de tacs 7 PCDDs+10PCDFs (TEQ) | 12 PCBs-DL (TEQ) S 7 PCDDs + 10 PCDFs + 12 PCB-DLs
estacdo
avaliagdo 5 (ng OMS-TEQ/kg) (ng OMS-TEQ/kg) (ng OMS-TEQ/kg)
Aguda 3.60 (3.10) 0.07 (0.07) 3.67
Tamargueira 3.20(2.80) 0.13 (0.06) 3.33
BT1.2 Coxos 2.60 (2.50) 0.38 (0.06) 2.98
Zambujeira do
3.10 (2.75) 0.07 (0.06) 3.17
BT1.3 Mar
Zavial 3.40 (3.00) 0.13 (0.07) 353
cT Santo Anténio 3.40 (3.20) 0.08 (0.06) 3.48
Valores 6.5 ng/kg TEQ (pei 4
5n eixe, crustaceos e
de EU DQA NQApiota eke P
o moluscos)
referéncia

Substancias perfluoroalquiladas

Na Tabela 30 sdo apresentados os valores da mediana dos valores de concentracdo obtidas nos tecidos
totais das amostras de Spisula solida (ameijoa branca) e nos musculos e figados de trés espécies de
peixes (Carapau - Trachurus trachurus, Linguado — Solea solea e Azevia — Microchirus variegatus).

Tabela 30. Concentracdes de PFAS amostras estudadas.

Area de e Tecido PFOS PFOA PFNA PEHS
spécie X
avaliacdo s analisado (ng/kg) (ng/kg) (ug/kg)
LQ 0,5 0,1 0,5 0,1
Mdsculo <LQ <La <LQ <LQ
T. trachurus -
AT Figado <LQ <LQ <LQ presenca
S. solida Total <LQ <LQ <LQ <LQ
Mdsculo presenca | <LQ <La presenca
T. trachurus -
Figado <LQ <LQ <LQ presenca
Musculo presenca <LQ <LQ <LQ
S. solea -
BT1.2 Figado <LQ 0,05 <LQ presenca
Musculo presenca | <LQ <LQ <LQ
M. variegatus :
Figado <La <LQ <LQ <LQ
S. solida Total presenca | <LQ <LQ <LQ
CcT S. solida Total presenca | <LQ <LQ <LQ
Peixes 2 0.2 0.5 0.2
Valores EU Tecidos
T. trachurus L 1 25 0.2
Reg. 915/2023 comestiveis : :
Bivalves 3 0.7 1 15

Matriz: Sedimento
Contaminante: Metais traco

A avaliacdo deste critério teve por base os dados do Instituto Hidrografico obtidos no ambito Projeto
AQUIMAR e do IPMA recolhidos no ambito do Projeto CSS. Os resultados de concentragdo que se
apresentam referem-se aos valores superiores ao limite de quantificacdo que é diferente entre as duas
instituicdes.

Aluminio

A distribuicdo espacial dos valores de Al (proxy para a fracdo fina) evidencia valores de concentracdo
mais elevados na drea CT (Figura 25) o que podera refletir maior abundancia de fracdo fina. Este fato
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podera estar associado as condi¢Ges oceanograficas da area que se caracteriza por um regime de menor
energia (ondas predominantemente de SO-S e SE com altura média de 1 m) do que na costa ocidental.
A costa Ocidental é exposta a um regime de ondulacdo de noroeste, que apresenta forte variabilidade
sazonal; no verdo a altura das ondas é inferior a 2 m ao longo de toda a costa oeste, enquanto as
condicGes de inverno sdo caracterizadas por ondas com altura de 3-4 m no noroeste e de 2 m no
sudoeste (Costa, 1994).
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Figura 25. Distribui¢do das concentragdes de Al (%) nas amostras de sedimentos superficiais e caixa de bigodes com valor de
concentracao, o nimero presente representa o nimero de amostras considerado em cada area.

Mercurio

As concentracdes de Hg mais elevadas foram observadas nas areas BT1.2 e CT (Figura 26) Algumas das
amostras com concentragdes elevadas sdo interpretadas como refletindo a sua ocorréncia com a fragdo
fina, uma vez que apods se se proceder a sua normalizacdo com o Al (proxy da fracdo fina) estes valores
sdo atenuados. Os valores de Hg normalizados para o Al relativamente altos encontrados na area BT1.2
podem estar associados a inputs antropogénicos de material derivado do rio Tejo e ao material
depositado nos locais de deposicdo de material dragado do Tejo e do Sado, enquanto na area CT podem
refletir a influéncia da drenagem das formacgdes dos sulfuretos macicos da Faixa Piritosa Ibérica. Estes
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valores podem ser magnificados pela drenagem das escombreiras resultantes da exploracdo mineira
passada e presente destes depdsitos minerais.
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Figura 26. a) Distribuicdo espacial das concentracdes de Hg (mg/kg), b) dos valores normalizados Hg/Al X 10-4, e c) dos FEHg
calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagdo inicial da DQEM em 2012 de 0.01X10.

Em ambas as reas de avaliacdo, bem como na parte amostrada da regido BT1.3, a maioria das amostras
excede o valor de referéncia definido no primeiro relatério de avaliagdo da DQEM. Os FE mais elevados
(5<FEng<20) se encontram nas areas acima mencionadas. Estes resultados também evidenciam que a
parte da area de avaliacdo BT1.3 que foi amostrada também apresenta enriquecimentos moderados
em Hg (1,5<FEug<5). Os resultados sugerem que o parametro ndo esta em bom estado nas duas areas
BT1.2 e CT, bem como na parte amostrada da regido BT1.3.

Chumbo (Pb)

As concentracdes de Pb mais elevadas foram registadas na CT (drea adjacente ao Guadiana), e BT1.2
(adjacente ao estuario do Tejo) e do Guadiana (CT) (Figura 27). Foram ainda observados valores
elevados em ZEEC2.

Os valores elevados de Pb normalizados para o Al podem refletir areas com baixa concentracdo de Al
ou a existéncia de deposicdo de fracdo fina enriquecida em Pb (Figura 27). Os resultados em ZEEC2
podem estar relacionados com a deposicdo de material transferido das zonas menos profundas que em
resultado do elevado hidrodinamismo da drea durante o periodo de inverno, determina a remocao da
maioria das particulas finas e o transporte para zonas mais profundas da plataforma continental.

Os valores elevados registados na area BT1.2 podem estar associados a entrada de material derivado
do rio Tejo enquanto em CT e podem refletir a assinatura litoldgica da Faixa Piritosa Ibérica. Na maioria
das amostras a raz3o Pb/Al excede o valor de referéncia ((Pb/Al)ref = 3.3X104).
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O mesmo foi verificado no relatério de avaliagdo anterior concluindo-se que o BEA continua a ndo ser
alcancado nas dreas BT1.2 e CT e na drea amostrada da regido BT1.3. Em termos de FE, a maioria das
amostras apresenta enriquecimentos moderados (1,5<FEp,<5) (Figura 27).
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Figura 27. a) Distribuicdo espacial das concentracbes de Pb (mg/kg), b) dos valores normalizados Pb/Al X 10-4, e c) dos FEPb
calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagdo inicial da DQEM em 2012 de 3,3X10*.

Cadmio (Cd)

Para este elemento utilizam-se apenas os valores de concentracdo obtidas pelo IPMA, uma vez que os
valores de concentragdo das amostras recolhidas pelo IH foram inferiores ao LQ, LQ=0,50 mg/kg, Figura
28.

As concentracdes de Cd mais elevadas encontram-se localizadas na regido do Tejo (BT 1.2) nas
proximidades do LDMD proveniente do estuario do Sado e no porto de Sines (Figura 28) Além destas
localizagBes existe um grupo de 4 amostras BT1.3 com concentragles relativamente elevadas. Estas
amostras sdo relativamente grosseiras e com altos teores em CaCOs, podendo o Cd substituir o Ca nos
fragmentos de conchas.

Os valores elevados de Cd encontrados na regido do Tejo e ao largo do porto de Sines (BT 1.2 e BT 1.3)
sdo interpretados como refletindo a sua ocorréncia associada com a fracdo fina, uma vez apds se se
proceder a sua normalizacdo com o Al (proxy da fracdo fina), estes sdo na sua grande maioria atenuados
(Figura 28). Os valores de Cd normalizados para o Al relativamente elevados podem estar associados a
deposicdo de material derivado do rio Tejo no LDMD do Sado. Na maioria das amostras a razdo Cd/Al
excede o valor de referéncia ((Cd/Al)ref = 0,014X104).

Enguanto no caso da amostra com enriquecimento significativo localizada na regido do Tejo reflete a
transferéncia de material contaminado do estuario do Tejo, as outras amostras localizadas na area de
avaliacdo BT1.3 sugerem a ocorréncia de um enriquecimento biogénico natural. E, no entanto, de
salientar que além destes enriquecimentos naturais, também poderdo existir enriquecimentos
associados com atividades antropogénicas que na regido de Sines poderdo estar relacionados com a
dispersdo de poeiras derivadas das dreas de armazenamento de carvdo que alimentavam a central
termoelétrica de Sines e que encerrou em janeiro de 2021, e com a existéncia de alguns derrames de
petréleo que possam ter ocorrido na regido portudria, ou nas suas proximidades. A distribuicdo dos
valores dos FEcq superiores a 1.5 abrangendo uma grande drea da BT1.2 conclui-se que o BEA continua
a ndo ser atingido (Figura 28).
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Figura 28. a) Distribui¢do espacial das concentragdes de Cd (mg/kg), b) dos valores normalizados Cd/Al X 10-4, e c) dos FECd
calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatorio de avaliacdo inicial da DQEM em 2012 de 0.014X10*.

Zinco (Zn)

As concentracdes de Zn mais elevadas foram registadas em CT e BT1.2 (Figura 29). A manutencdo de
valores normalizados altos sugere inputs antropogénicos de material derivado do rio Tejo enquanto no
caso das areas CT e BT1.3 podem refletir a assinatura litoldgica derivada da Faixa Piritosa Ibérica.

O registo de valores elevados de Zn normalizados na drea ABI-PT-AA-CONT_ZEEA?2 sugere a deposicdo
de material mais fino enriquecido neste elemento (Figura 29).

Na maioria das amostras a razdo Zn/Al excede o valor de referéncia ((Zn/Al)ref = 12X10#), na regido area
BT1.3 e na CT (Figura 29).Em termos de FE, tal como no caso do Pb, a maioria das amostras apresenta
enriguecimentos moderados em Zn (1,5<FEz<5).
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Figura 29. a) Distribuicdo espacial das concentracdes de Zn (mg/kg), b) dos valores normalizados Zn/Al X 10-4, e c) dos FEZn

calculados tendo por base o valor de referéncia definido no relatério de avaliagdo inicial da DQEM em 2012 de 12X10.
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Matriz: Sedimento
Contaminante: Compostos Organicos

As informacdes de concentragdo de compostos organicos em sedimento derivam do Projeto AQUIMAR
(IH) e do projeto CSS (IPMAP). Independentemente dos LQs serem distintos entre as instituicGes, neste
relatério sdo reportados os resultados que se encontram acima do LQ.

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)

Os valores mais elevados de concentracdes foram registados, em zonas adjacentes ao estuario do Tejo,
nas proximidades do local de deposicdo do material dragado proveniente do estuario do Sado e em
duas amostras localizadas no limite oriental BT1.3 (Figura 30).

No relatério de avaliacdo inicial da DQEM quatro dos Hidrocarbonetos aromadticos policiclicos (benzo-a-
antraceno (BaA), benzo-k-fluoranteno (BkF), benzo-g,h,i-perileno (BghiP)e indeno[1,2,3-cd]pireno (IP))
dos USEPA-162PAHSs apresentaram concentracdes normalizadas superiores as condicSes de referéncia
em mais de 10% da atual drea de avaliagdo BT1.2 (Figura 30).

Z16PAH (ng/g)
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Figura 30. Distribuicdo espacial das concentracbes de $16USEPA PAH (ng/g).

As concentra¢des normalizadas destes compostos de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos sdo
superiores aos valores de referéncia. As amostras apresentam FEgaa que variam entre 5 e 10 (Figura 31).
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A mesma situacdo mantém-se para BkF, BghiP e IP. As concentracdes dos compostos fenantreno,
fluoranteno e benzo-a-pireno apresentam valores normalizados inferiores aos valores de referéncia.
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Figura 31. Distribuicdo espacial das concentraces de benzo(a)antraceno (a), normalizadas para 2.5% Corg (b). Comparagdo
com o valor de referéncia (c). O valor de 1.5 ng/g (normalizado para 2.5% Corg) corresponde ao valor de referéncia considerado

no relatorio de avaliagdo inicial da DQEM de 2012 e extraido de ICES (2008).

Outros compostos organicos

Os compostos organicos (bifenilos policolorados (PCBs), hexaclorobenzeno (HCB), e pesticidas
(Hexaclorociclohexanos (HCH) e Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT)) apresentam valores de
concentracdo mais elevados em zonas da plataforma adjacentes sujeitas a maiores pressdes antrépicas
(e.g., estuario do Tejo e do Sado em locais de deposicdo de material dragado).

Critério (Primario) — D8C2

Os resultados de Imposex foram analisados recorrendo ao sistema de avaliagao dos efeitos bioldgicos
especificos dos compostos de TBT proposto pela OSPAR, que baseia na intensidade do Imposex exibido
por algumas espécies de gastropodes marinhos. Este sistema permite avaliar a salde dos ecossistemas
no que se refere a poluicdo por TBT através da definicdo do Objetivo de Qualidade Ecoldgica EcoQO.

O EcoQO para o Imposex na espécie Nucella lapillus foi alcangado em 100% dos locais amostrados ao
longo da costa continental portuguesa em 2022, enquanto a meta de qualidade ecoldgica para a espécie
Tritia reticulata foi superada em 40% dos locais amostrados (Figura 32)

Embora a maioria dos sitios localizados na costa tenha atingido o bom estado ecoldgico, cerca de 30%
das populagdes amostradas nas proximidades de portos, estaleiros e/ou marinas revelaram um estado
ecoldgico insatisfatério e um moderado a alto risco de sofrerem reducdo da sua capacidade reprodutiva
pela ocorréncia de efeitos bioldgicos negativos do TBT.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 111



2956
2957

2958

2959
2960

2961
2962
2963
2964
2965
2966
2967
2968
2969
2970
2971

2972
2973
2974
2975
2976
2977

ﬂ |PMA Parte lll: Estado Ambiental
Subdivisdo do Continente

Avaliagao OSPAR
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Figura 32. Classificagdo do estado de qualidade ecoldgica da costa portuguesa relativamente a poluigdo por TBT, utilizando as
classes de avaliacdo da OSPAR (Galante-Oliveira et al., em preparacdo).

5.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

A Tabela 31 apresenta a avaliacdo do BEA dos critérios do D8 por drea de avaliacdo da subdivisdo do
Continente para o periodo 2016-2021.

Nesta tabela os contaminantes sdo divididos em UPBT (Substdncias persistentes, bioacumuldveis e
téxicas ubiquas) e ndo UPBT (Substdncias ndo persistentes, bioacumuldveis e toxicas ubiquas) em
conformidade com a Diretiva 2013/39/UE . Os dados obtidos para esta avaliagdo sdo inconclusivos (ou
seja, sedimentos apresentam concentragdes de metais trago e alguns compostos de PAHs (e outros
contaminantes organicos) acima dos valores de referéncia na maioria das amostras, indo em sentido
contrario aos dados obtidos quer para a matriz Agua quer para a matriz Biota (Tabela 31). Por esse
motivo ndo é possivel determinar se os contaminantes UPBT e ndo UPBT atingem o BEA no que se refere
as areas BT1.2, BT1.3 e CT. Nas restantes areas, apesar de se ter considerado que o BEA foi atingido,
existem lacunas de dados nas trés matrizes ambientais que fazem com que o grau de confianca seja
baixo. Na area (AT), por ndo existirem dados para compostos organicos, a avaliacdo do BEA foi realizada
com base nas concentra¢des dos metais traco.

No que diz respeito ao D8C2, o relatdrio da avaliacdo inicial ndo inclui dados sobre o estado de salde
das espécies, nem considera os efeitos negativos dos contaminantes sobre o habitat, incluindo os
efeitos cumulativos e sinérgicos. O presente relatério contém dados sobre o Imposex em duas espécies
de gastropodes (Nucella lapillus e Tritia reticulata). Embora a maioria dos locais ao longo da costa tenha
alcancado o Bom Estado Ecolégico, algumas localizagdes especificas (cerca de 30% das populagdes
amostradas nas proximidades de portos, estaleiros e/ou marinas) revelaram que existe um Estado
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2978 Ecoldgico insatisfatorio e um moderado a alto risco de sofrerem reducdo da sua capacidade reprodutiva
2979 pela ocorréncia de efeitos bioldgicos negativos do TBT, nomeadamente esterilidade.
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Tabela 31. Avaliacdo dos critérios do descritor 8 por area de avaliacdo e respetivo grau de confiancga.

Critérios
D8C1
Area de Primario
.. . . ~ r
avaliagdo Contaminantes - UPBT Contaminantes - ndo UPBT D8C2, . € ""P de D8C3 D8CZ,L .
Secundario | Confianga Primario Secundario
) Grau de ) Grau de
Matriz ) Matriz .
Confianga Confianga
AT sedimento baixo sedimento ndo avaliado
BT1.1 sedimento baixo sedimento ndo avaliado
) ndo em bom ) ) ndo em bom ) ~ )
BT1.2 sedimento Inconclusivo sedimento Inconclusivo ndo avaliado
estado estado
) ndo em bom ) ) ndo em bom . o .
BT1.3 sedimento Inconclusivo sedimento Inconclusivo nao avaliado
estado estado
) ndao em bom ) ) nao em bom ) ~ )
CT sedimento Inconclusivo sedimento Inconclusivo ndo avaliado
estado estado
ZEEA2 ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado
ZEEB2 ndo avaliado nao avaliado ndo avaliado nao avaliado
ZEEC2 ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado

1Sem dados de compostos organicos. Resultado baseado apenas nos resultados obtidos para os metais trago.
2 Embora se verifique evidéncias de Imposex ndo se sabe se o resultado se deve a a) novas entradas de TBT (aplicado irregularmente) ou b) ressuspensdo e aumento da
biodisponibilidade do TBT acumulado nos sedimentos destas zonas.
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6. DESCRITOR 9: CONTAMINANTES EM ORGANISMOS MARINHOS PARA CONSUMO
HUMANO

Os contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano ndo excedem o0s niveis
estabelecidos pela legislacdo da UniGo ou outras normas pertinentes.

6.1. Introducao

Os contaminantes presentes no ambiente marinho, de origem natural ou antropogénica, podem
acumular-se nos tecidos dos organismos vivos (Afonso et al., 2013; Mackay et al., 2018). O teor de
alguns contaminantes pode, ainda, ser amplificado (biomagnificacdo) ao longo dos diferentes niveis da
teia alimentar (Afonso et al., 2013, 2019). O nivel de acumula¢do de um contaminante nos organismos
vivos marinhos ¢é varidvel e dependente de diversos fatores, nomeadamente da sua forma quimica e
dos processos fisioldgicos/bioldgicos caracteristicos da espécie (Afonso et al., 2013, Cardoso et al., 2015,
Afonso et al., 2019).

Para além dos potenciais efeitos negativos nos organismos e ecossistemas marinhos, a presenca de
contaminantes nos organismos destinados ao consumo humano pode representar um perigo/risco para
a saude e bem-estar do Homem. O reconhecimento generalizado sobre este perigo/risco levou ao
estabelecimento, pela Comissdo do Codex Alimentarius’ da Organizacdo das NacBes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAO) e a Organizacdo Mundial da Sadde (OMS), da norma geral sobre
contaminantes e toxinas nos géneros alimenticios e alimentos para animais (FAO/WHO, 2023).

A politica de seguranca alimentar da UE tem como objetivos axiais garantir um elevado nivel de protecdo
da vida e saude humana e, ainda, a sua protecdo dos trés tipos de perigos nos alimentos: fisicos,
bioldgicos e quimicos. Nesse sentido a UE adotou medidas legislativas especificas, de que se destacam
o Regulamento (CEE) no. 315/93, do Conselho, de 8 de fevereiro, que estabelece os procedimentos
comunitdrios para os contaminantes presentes nos géneros alimenticios e o Regulamento (UE)
2023/915 da Comissdo Europeia de 25 de abril de 2023 que fixa os teores maximos de certos
contaminantes presentes nos géneros alimenticios e que revoga o Regulamentos (CE) n.2 1881/2006 e
o Regulamento (UE) 2015/1125 da Comissdo Europeia de 10 de julho de 2015.

No anterior relatdrio de Avaliacdo do estado ambiental das dguas marinhas (periodo 2012 a 2017), a
avaliacdo do descritor 9 (D9) identificou espécies que apresentavam concentracées de contaminantes
superiores aos teores maximos estabelecidos no Regulamento (CE) n.2 1881/2006, especificando qual
a matriz utilizada e a propor¢do destes que atingiram os respetivos limiares. Foram consideradas as
concentracGes de cddmio, chumbo e mercurio total na parte edivel de seis espécies de bivalves e de
duas de peixe consumidas em Portugal e provenientes de sete diferentes areas de avaliacdo.

7 Comiss3o do Codex Alimentarius desenvolve o Programa Conjunto de Normas Alimentares da FAO/OMS que tem
por objectivo proteger a saude dos consumidores a assegurar praticas justas relativamente ao comércio de
alimentos.
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3227 6.2. Metodologia e dados

3228 A presente avaliagcdo do D9 é relativa ao periodo entre janeiro de 2016 e dezembro de 2021 e tem por
3229  base as concentracBes de contaminantes em espécies marinhas destinadas ao consumo e capturadas
3230 na plataforma continental portuguesa.

3231 6.2.1. Areas de avaliacdo

3232  Nasubdivisdo do Continente foram consideradas sete dreas de avaliacdo (Figura 33). Estas dreas foram
3233  as adotadas no ciclo de avaliacdo anterior.
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3235 Figura 33. Areas de avaliagdo do descritor 9 na subdivisdo do Continente.
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6.2.2. Critérios e metodologias de avaliacdo

Para a realizacdo da presente avaliacdo foi utilizado o critério primario e as normas metodoldgicas
associadas, as especificacdes e os métodos normalizados constantes da Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissdo de 17 de maio. Na Tabela 32 sdo apresentados os elementos dos critérios, critérios e limiares
aplicaveis ao D9.

Tabela 32. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D9 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

. D9C1 - Primério (a) Para os contaminantes
Contaminantes enumerados no )
Regulamento (CE) n? 1881/2006. O nivel de contaminantes presentes nos enumerados no
tecidos comestiveis (musculo, figado,
ovas, carne ou outras partes moles, se
for caso disso) dos organismos
marinhos (incluindo peixes, crustaceos,

Regulamento (CE) n?
1881/2006, os niveis
maximos estabelecidos

Os EM podem avaliar
contaminantes suplementares, a
estabelecer através da cooperagao
regional ou sub-regional.

moluscos, equinodermes, algas e outras nesse regulamento
Lista de espécies e tecidos a plantas marinhas) capturados ou
analisar, a estabelecer de acordo colhidos no meio natural (exceto peixes  (b) Para outros contaminantes
com as condi¢Bes estabelecidas nas | gsseos provenientes da maricultura) limiares a estabelecer pelos
“especificagbes” e atraves da n3o é superior aos limiares ] i
cooperagdo regional ou sub- estabelecidos. EM através da cooperagdo
regional. regional e sub-regional.

Unidades de medida: ug/kg, mg/kg ou pg/g

Critério (Primario) D9C1 - Contaminantes em peixes/mariscos para consumo humano

Pardmetro: Nivel de contaminantes presentes nos tecidos comestiveis dos organismos marinhos
(incluindo peixes, crustaceos, moluscos, equinodermes, algas e outras plantas marinhas) capturados
ou colhidos no meio natural

Unidades de medida: mg/kg (peso humido).

Elementos: Bivalves, gastropodes, cefaldpodes, equinodermes e peixes.

Limiares aplicdveis: Regulamento (UE) 2023/915

A avaliacdo do critério D9C1 baseou-se na concentracdo de contaminantes enumerados no
Regulamento (UE) 2023/915. A lista de espécies para a avaliagdo deste descritor teve por base os
elementos do critério constantes na Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo de 17 de maio de 2017,
abrangidas pelo Regulamento (EU) 2024/915, relevantes para a regido e sub-regido, e com importancia
no consumo humano. Entre estas encontravam-se espécies consideradas bioindicadores da
contaminacdo ambiental e em que o seu carater sedentdrio permite inferir a variacdo espacial da
concentragdo desses contaminantes (Singh e Gupta, 2021; Braga et al., 2023) destacam-se as espécies
de bivalves e gastropodes (Rainbow e Phillips, 1993; Singh e Gupta, 2021; Braga et al., 2023).

6.2.3. Dados e fontes de informacdo disponiveis

A concentracdo de contaminantes nos tecidos ediveis dos organismos marinhos foram determinados
em amostras recolhidas no ambito do Sistema Nacional de Monitorizacdo de Bivalves (SNMB), em
particular o projeto “Desenvolvimento sustentado e gestdo das zonas de producdo de moluscos bivalves
em Portugal continental” (SNMB-MONIT IV MAR-02.01.02-FEAMP-0222), no ambito do Projeto “Teores
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de contaminantes em espécies de interesse comercial capturadas na Area Maritima Portuguesa” (MAR-
01.04.02-FEAMPO0012) e nos referidos no D8. Este Ultimo Projeto teve como um dos principais objetivos
a monitorizagdo da concentragdo de contaminantes em amostras de musculo, figado e outros tecidos
relevantes, das principais espécies de peixe com valor comercial (espécies pelagicas, demersais e de
profundidade) capturadas no espaco maritimo nacional.

A Tabela 33 apresenta as espécies analisadas (nome comum e nome cientifico), a area de captura, o
numero de amostras e a identificacdo do tecido analisado. Em regra, cada amostra era composta por
porcdes de tecidos ediveis provenientes de pelo menos 10 espécimes de cada espécie®.

Tabela 33. Espécie, nome comum e cientifico, area de avaliagdo de captura, n.2 de amostras e tecido analisado para os
contaminantes inorganicos.

Nome comum
(outra denominagdo

Nome cientifico

Local de captura

Ndmero de amostras
(n=n2 total de

Tecido analisado

(Linnaeus, 1758)

comercial autorizada) individuos)*
Bivalves
Ameéijoa-branca spisula solida AT; BT1.1; 41 (n>410); 7 (n>70) Tecidos ediveis
J (Linnaeus, 1758) ’ - !
. Callista chione ) .o
Ameijola (Clame-dura) (Linnaeus, 1758) BT1.1 10 (n>100) Tecidos ediveis
Glycymeris glycymeris . .o
Castanhola (Linnaeus, 1758) AT 17 (n>170) Tecidos ediveis
. Donax trunculus ) .o
Conquilha (Linnaeus, 1758) BT1.1; CT 12 (n>120); 30 (n>300) Tecidos ediveis
- Solen marginatus . .
Longueirdo (Pulteney, 1799) BT1.1 15 (n>150) Tecidos ediveis
. . ) ) 32 (n>320); 23 (n>230); ) .o
Mexilhdo Mytilus sp. AT; BT1.1;B1.3 29 (n>290) Tecidos ediveis
. Magallana gigas ) .
Ostra gigante (Thunberg, 1793) BT1.3 25 (n>250) Tecidos ediveis
Ostra-plana Ostrea edulis BT1.3 9 (n>90) Tecidos ediveis
P (Linnaeus, 1758) '
Gastrépodes
) Charonia rubicunda .
Buzina (Perry, 1811) CcT 4 (n>8) Musculo adutor
. . ) Bolinus brandaris ) .o
Buzio (Buzio-canilha) CT 6 (n>60) Tecidos ediveis

Lapa

Patella sp.

AT; BT1.1; BT1.3

62 (n>620); 53 (n>530);
100 (n>1000)

Tecidos ediveis

Cefalépodes

Sepia officinalis

(Gmelin, 1789)

Choco (Linnaeus, 1758) BT1.1 1(n=12) Musculo
Octopus vulgaris _ ,

Polvo (Cuvier, 1797) BT1.1 1 (n=23) Musculo
Equinodermes
Ourigo-do-mar (Ourico- | Paracentrotus lividus ) ) 18 (n>90); 10 (n>50); 8 ,
do-mar-purpura) (Lamarck, 1816) AT; BT1.1; BT1.3 (n>40) Génadas
Peixes

N Engraulis encrasicolus 1 ,
Biqueirdo (Linnaeus, 1758) AT (n=27) Musculo
Cavala scomber colias BT1.1; 8713, cr | L (N=24) 1 (n=83); 1 Musculo

8(https://mcc.jrc.ec.europa.eu/main/dev.py?N=278&0=2228&titre_chap=D9%20Contaminants%20in%20seafood&titre_page=Monitoring%20

&%20assessment; https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/methods-of-sampling-and-analysis-for-the-control-of-levels-of-

certain-contaminants-in-foodstuffs.html ).
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Nome comum NUmero de amostras
(outra denominagdo Nome cientifico Local de captura (n=n2 total de Tecido analisado
comercial autorizada) individuos)*
) Sardina pilchardus - 1 (n=44); 1 (n=29); 1 ,
Sardinha (Walbaum, 1792) AT; BT; CT (n=7) Musculo
Merluccius merluccius ,
Pescada (Linnaeus, 1758) BT1.1 1 (n=10) Musculo
Scorpaena porcus _ ,
Rascasso (Linnaeus, 1758) BT1.1 1 (n=8) Musculo
Carta (Areeiro-quatro- Lepidorhombus boscii _ ,
manchas) (Risso, 1810) BT1.1 1(n=11) Musculo
) Solea solea ,
Linguado (Linnaeus, 1758) B1. 1 (n=10) Musculo
Raias Raja spp. BT1.1 5 (n=70) Musculo
) Lepidotrigla cavillone _ ,
Ruivo (Lacepede, 1801) BT1.1 1(n=17) Musculo
. Chelidonichthys cuculus _ .
Ruivo (Cabra-vermelha) (Linnaeus, 1758) BT1.1 1 (n=10) Musculo

*0s peixes e cefaldpodes foram analisados individualmente, todas as outras espécies foram analisadas em amostras

compostas por mais de 10 espécimes, com a excec¢do dos equinodermes (mais de 5 espécimes) e buzina (2 espécimes).

O teor de contaminantes orgénicos previstos no Regulamento (EU) 2023/915, foram determinados

nos tecidos ediveis das espécies indicadas no relatério do descritor D8. Os compostos incluiram a

determinacdo de dioxinas e PCB, nomeadamente, soma de:

e soma de dioxinas (pg PCDD/F- TEQ- OMS/g);

e soma de dioxinas e de PCB sob a forma de dioxina (pg PCDD/F-PCB- TEQ-OMS/g);

e PCB n3do semelhantes a dioxinas (ng/g);

e substancias perfluoroalquiladas (incluindo PFOS, PFOA, PFNA, PFHXS, Soma de PFOS, PFOA,

PFNA e PFHXxS)

e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH) como o Benzo(a) pireno - Soma dos PAHs:
benzo(a)pireno, benz(a) antraceno, benzo(b)fluoranteno e criseno), estes Ultimos em
moluscos bivalves frescos.

6.3. Resultados

Para cada area de avaliacdo apresentam-se os resultados relativos aos contaminantes inorganicos,

cadmio (Cd), chumbo (Pb) e mercurio (Hg), e contaminantes organicos (vide Descritor D8) obtidos para

cada espécie.

e Areade avaliagdo AT

Contaminantes inorganicos

Foram analisadas 172 amostras (90 de bivalves, 62 de lapa/gastrépodes, 18 de ourico-do-
mar/equinodermes e 2 de peixes). Na Tabela 34 apresentam-se as concentracdes de cada contaminante
e a negrito os limiares regulamentados (Regulamentos (UE) 2023/915).
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Tabela 34. Mediana e (percentil 90) das concentra¢des de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg (mg.kg-1, peso humido) e
niveis estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de espécies marinhas capturadas na area de avaliagdo AT.

‘ Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
‘ (mg.kg?, peso humido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
Spisula solida
Ameéijoa-branca (Linnaeus, 1758) 0,13 (0,18) 0,13 (0,27) 0,013 (0,022)
Glycymeris glycymeris
Castanhola (Linnaeus, 1758) 0,70 (1,0) 0,41 (0,75) 0,005 (0,014)
Mexilh3o Mytilus sp. 0,21 (0,31) 0,17 (0,23) 0,016 (0,022)
Gastrépodes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,30
Lapa | Patella sp. 0,80 (1,7) 0,32 (0,49) 0,012 (0,019)
Equinodermes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
) Paracentrotus lividus
Ourigo-do-mar (Lamarck, 1816) 0,10 (0,13) 0,03 (0,07) 0,014 (0,022)
Peixes
Regulamentar 0,25 0,30/0,050 0,30
N Engraulis encrasicolus
Biqueirdo (Linnaeus, 1758) <LD (0,005) <LD (0,013) nd
) Sardina pilchardus
Sardinha (Walbaum, 1792) 0,007 (0,013) 0,014 (0,036) nd

.- Quando a legislacdo é omissa, como é o caso dos equinodermes e dos gastrépodes adotaram-se os limites
maximos de contaminantes estabelecidos para os moluscos bivalves; LD — Limite de detegdo (calculado por cada
laboratorio fornecedor de dados), nd — ndo determinado.

Com excecdo do cddmio em Patella sp. (lapa), espécie conhecida por ser uma acumuladora deste
contaminante, nas restantes espécies os niveis maximos de contaminantes (inorganicos e organicos)
observados na area de avaliagdo AT foram inferiores aos regulamentados, assim se justificando a
manutencdo do BEA para a area AT.

Importa referir que a localizagdo geografica da drea de avaliagdo AT (norte de Peniche) poderia suscitar
uma influéncia negativa, dado o conjunto de sistemas fluvio-estuarinos af existentes (de norte para sul,
Minho, Neiva, Lima, Cdvado, Ave, Leca, Douro, Vouga e Mondego). Estes sistemas apresentam um
elevado caudal global de dgua doce e diversos possiveis contaminantes, inclusive metais, os quais sdo
transportados para a area costeira (Mil-Homens et al. 2014; Cardoso et al., 2019, DGRM, 2019). Acresce
por fim, que a presenca de emissarios submarinos nesta area (11 emissarios submarinos, dos quais 2
sdo industriais e 9 sdo urbanos), que descarregam diretamente na zona costeira (DGRM, 2019), podera
representar um impacte ambiental negativo adicional (DGRM, https://webgis.dgrm.mm.gov.pt).

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

e Areade avaliagdo ZEEA

Ndo se dispde de valores de concentracdo para esta area de avaliacdo. No entanto, dada a maior
distdncia a costa portuguesa da area ZEEA relativamente a area AT admite-se que o0s impactes
ambientais negativos devidos as atividades antropogénicas e outros fatores de origem continental
sejam menores, sendo superados pela contaminacdo por deposicdo atmosférica e transporte em
ambiente maritimo. Em face do exposto e considerando a contiguidade entre a area de avaliacdo ZEEA
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e a area de avaliagdo AT, a qual manteve o BEA neste ciclo de avaliacdo, considera-se que a drea ZEEA
também mantém o BEA.

e Areade avaliagdo BT1.1

Contaminantes inorganicos

Para esta drea foram analisados os contaminantes em 21 espécies marinhas, 5 de bivalves, 1 para cada
um dos grandes grupos de gastrépodes e equinodermes, 2 de cefaldpodes (choco e polvo) e 12 de
peixes (incluindo 5 espécies de raias), perfazendo um total de 144 amostras (67 de bivalves, 53 de
gastrépodes, 2 de cefalépodes, 10 de equinodermes e 12 de peixes). Na Tabela 35 apresentam-se os
valores de concentragdo de cada contaminante e a negrito os limiares regulamentados (Regulamento
(UE) 2023/915).

Tabela 35. Mediana e (percentil 90) das concentra¢des de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg (mg.kg-1, peso
humido), e organicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso humido), e niveis estabelecidos pelo Regulamento (UE)

2023/915 em amostras de espécies marinhas capturadas na area de avaliagdo BT1.1.

cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg, peso huimido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
o Spisula solida
Améijoa-branca (Linnaeus, 1758) 0,10 (0,70) 0,09 (0,19) 0,014 (0,031)
Ameijola callista chione 0,15 (0,17) 0,09 (0,12) 0,005 (0,013)
J (Linnaeus, 1758) ! ! ! ! ! !
) Donax trunculus
Conquilha (Linnaeus, 1758) 0,024 (0,05) 0,013 (0,26) 0,017 (0,026)
- Solen marginatus
L 1 1 24
ongueirdo (Pulteney, 1799) 0,05 (0,08) 0,09 (0,13) 0,015 (0,024)
I Mytilus sp.
Mexilhdo (Linnaeus, 1758) 0,16 (0,27) 0,26 (0,55) 0,017 (0,026)
Gastropodes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,30
Lapa Patella sp. 1,6 (3,1) 0.17 (0,27) 0.012 (0,017)
Equinodermes?
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
) Paracentrotus lividus
Ourigo-do-mar (Lamarck, 1816) 0,16 (0,27) 0,08 (0,48) 0,012 (0,013)
Cefalépodes
Regulamentar 1,0 0,30 0,30
Sepia officinalis
Choco (Linnaeus, 1758) 0,003 (0,005) 0,003 (0,005) 0,046 (0,077)
Octopus vulgaris
Polvo (Cuvier, 177) 0,008 (0,014) 0,005 (0,008) 0,031 (0,041)
Peixes
Regulamentar 0,05%; 0,10** 0,30 -
Carta Lepidorhombus boscii <LD* 0,007 (0,045) nd
(Risso, 1810) ’ !
Scomber colias .
Cavala (Gmelin, 1789) 0,005 (0,008) 0,003 (0,004) nd
) Solea solea "
Linguado (Linnaeus, 1758) <LD 0,055 (0,088) nd
Merluccius merluccius "
Pescada (Linnaeus, 1758) <LD 0,012 (0,043) nd
Raias Raja spp. <LD* <LD nd
Scorpaena porcus "
Rascasso (Linnaeus, 1758) <LD 0,047 (0,067) nd
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Cd Pb Hg

Nome comum Nome cientifico
(mg.kg?, peso humido)

Chelidonichthys cuculus
(Linnaeus, 1758)
Lepidotrigla cavillone
(Lacepede, 1801)

a- Quando a legislagdo é omissa, como é o caso dos equinodermes e dos gastropodes adotaram-se os limites estabelecidos
para os moluscos bivalves; *, **- teor maximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento 2023/915
correspondente; LD — Limite de detecdo (calculado por cada laboratério fornecedor de dados), nd — ndo determinado.

Ruivo (Cabra-vermelha) <LD* <LD nd

Ruivo <LD* <LD nd

Com excecdo do Cadmio em amostra de Patella sp. (lapa), todas as restantes espécies apresentaram
niveis maximos de concentracdo dos contaminantes regulamentados inferiores aos limiares de
seguranca definidos para consumo humano (Regulamento (UE) 2023/915), indicando, apds ponderacdo
global, que o BEA deve ser mantido para a area de avaliagdo BT1.1.

Importa referir que a drea BT1.1 poderd estar sujeita a um maior impacte ambiental negativo pois a
area inclui os estuarios do Tejo e do Sado onde estdo instalados quatro emissarios submarinos (1
industrial e 3 urbanos) e onde decorrem atividades industriais/portuérias de grande impacte, dada a
dimensdo populacional e atividade econdmica existentes na drea (DGRM, 2019,
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt, Rodrigues et al., 2020).

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8
e Areade avaliagdo BT1.3

Contaminantes inorganicos

A avaliacdo da drea BT1.3 baseou-se na andlise de contaminantes em 7 espécies. Foram analisadas um
total de 173 amostras (63 de bivalves, 100 de gastropodes, 8 de equinodermes e 2 de peixe). A Tabela
36 apresenta o valor da mediana e o percentil 90% das concentra¢des de cada contaminante e os
limiares regulamentados a negrito (Regulamento (UE) 2023/915).

Tabela 36. Mediana e (percentil 90) das concentra¢des de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg (mg.kg-1, peso humido), e

organicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso humido), e niveis estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de
espécie.

Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg?, peso humido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
. Mytilus sp.
Mexilhdo ’ 0,24 (0,50) 0,15 (0,24) 0,005 (0,015)
(Linnaeus, 1758)
Magallana gigas
Ostra gigante g 919 0,7 (1.1) 0,12 (0,20) 0,005 (0,016)

(Thunberg, 1793)

Ostrea edulis
Ostra-plana , 1,0 (1,2) 0,08 (0,13) 0,016 (0,027)
(Linnaeus, 1758)

Gastropodes 2
Regulamentar 1,0 1,50 0,30

Lapa Patella sp. 1,4(2,2) 0,27 (0,44) 0,011 (0,016)
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Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg™, peso humido)
Equinodermes 2
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
) Paracentrotus lividus
Ouri¢o-do-mar 0,19 (0,35) 0,03 (0,23) 0,005 (0,012)
(Lamarck, 1816)
Peixes
Regulamentar 0,10%;0,25** 0,30 -
Scomber colias
Cavala _ 0,009 (0,019)* 0,005 (0,011) nd
(Gmelin, 1789)
) Sardina pilchardus
Sardinha 0,004 (0,007)** 0,015 (0,030) nd
(Walbaum, 1792)

a Quando a legislacdo é omissa, considerou-se para os equinodermes e gastrépodes os limites maximos de contaminantes
estabelecidos para os moluscos bivalves; *, **- teor méximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento
2023/915 correspondente; LD — Limite de detecdo (calculado por cada laboratdrio fornecedor de dados), nd — ndo
determinado.

Nas amostras analisadas, excluindo as das espécies Magallana gigas, Ostrea edulis e Patella sp., as quais
sdo conhecidas por acumularem cddmio (https://www.ipma.pt/pt/bivalves/metais/), os valores de
concentracdo de Cd, Pb e Hg foram inferiores aos limites regulamentares (Regulamento (UE) 2023/915).
Em face do exposto considera-se que o BEA é mantido.

Esta area (situada entre o Cabo de Sines e a Ponta da Piedade), esta sujeita a pressGes devidas ao
sistema fluvio-estuarino do rio Mira e de 2 emissarios submarinos de tipo urbano (DGRM,
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt).

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8.
e Areade avaliagio ZEEB

Contaminantes inorganicos

Para a drea ZEEB ndo foram identificados dados de contaminantes provenientes de organismos
destinados a consumo humano. No entanto, a maior distdncia a costa da area ZEEB relativamente areas
costeiras contiguas (BT1.1 e BT1.3) leva a admitir que os impactes ambientais negativos decorram
maioritariamente de contaminacdo por deposicdo atmosférica e transporte maritimo. Considerando a
contiguidade de ZEEB com as areas BT1.1 e BT1.3, as quais mantiveram o BEA, considera-se que esta
area também continua numa situacdo de BEA.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8.
o Areade avaliagdo CT

Contaminantes inorganicos

Na area de avaliacdo CT foram analisados contaminantes em 5 espécies marinhas. No total foram
analisadas 42 amostras (30 de bivalves, 10 de gastrépodes e 2 de peixes). A Tabela 37 apresenta o valor
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da mediana e o percentil 90% das concentracdes de cada contaminante; os limiares regulamentados a
negrito (Regulamento (UE) 2023/915).
Tabela 37. Mediana e (percentil 90) das concentragGes de contaminantes inorganicos, Cd, Pb e Hg (mg.kg-1, peso humido), e

organicos, BAP, PAHs e PCBs (ug.kg-1, peso humido), e niveis estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2023/915 em amostras de
espécies marinhas capturadas na area de avaliagdo CT.

Cd Pb Hg
Nome comum Nome cientifico
(mg.kg®, peso humido)
Bivalves
Regulamentar 1,0 1,50 0,50
) Donax trunculus
Conquilha . 0,013 (0,022) 0,12 (0,21) 0,018 (0,025)
(Linnaeus, 1758)

Gastrépodes 2

Regulamentar 1,0 1,50 0,30
) Charonia rubicunda

Buzina 0,012 (0,210) 0,04 (0,50) 0,09 (0,17)

(Perry, 1811)
L ) Bolinus brandaris

Buzio-canilha ] 0,7 (3,6) 0,19 (0,25) 0,041 (0,100)
(Linnaeus, 1758)

Peixes

Regulamentar 0,10%;0,25** 0,30 -
Scomber colias

Cavala ; 0,008 (0,026)* 0,009 (0,014) nd
(Gmelin, 1789)

Sardina pilchardus
Sardinha P 0,004 (0,012)** 0,016 (0,037) nd
(Walbaum, 1792)

a- Quando a legislagdo é omissa, considerou-se para os gastrépodes os limites maximos de contaminantes estabelecidos para
0s moluscos bivalves; *, **- teor maximo de contaminante indicado para a espécie no Regulamento 2023/915 correspondente;
LD — Limite de detegdo (calculado por cada laboratério fornecedor de dados), nd — ndo determinado.

Na area CT, que compreende grande parte da costa do Barlavento e toda a costa do Sotavento Algarvio
(de Lagos até Vila Real de Santo Anténio). As medianas dos valores de concentracdo de contaminantes
nas espécies analisados foram inferiores aos limites definidos para consumo humano (Regulamento
(UE) 2023/915). Esta area de avaliacdo é influenciada pelos sistemas fluviais estuarinos do Arade e do
Guadiana, o espaco lagunar da Ria Formosa e o emissario submarino urbano nesta area da costa (DGRM,
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt) e permanece em BEA.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8

o Areade avaliagdo ZEEC

Contaminantes inorganicos

Para a area ZEEB ndo foram identificados dados de contaminantes em organismos destinados a
consumo humano.

No entanto, a maior distancia a costa da drea ZEEC relativamente a drea costeira contigua CT leva a
admitir que o BEA foi atingido na drea ZEEC. Nesta area as pressdes ambientais decorrem
essencialmente de deposicdo por via atmosférica e transporte maritimo, nao havendo impactes diretos
de origem continental como na area CT, a sua situacdo assemelha-se a das dreas ZEEA e ZEEB.

Contaminantes organicos

Vide Descritor 8
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6.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

Com a exclusdo das espécies que sdo acumuladoras de cadmio e ndo considerando as espécies Bolinus
brandaris, Magallana gigas, Ostrea edulis e Patella sp., admite-se que o BEA é atingido uma vez que o
percentil 90 das concentracbes de um dado contaminante nas amostras analisadas é inferior ao limite
estabelecido no Regulamento (UE) 2023/915. O grau de confianga atribuido a avaliagdo de cada area é
qualitativo e baseia-se em julgamento pericial.

A Tabela 38 apresenta as avaliacdes do critério primario D9C1 por area de avaliacdo da subdivisdo do
Continente para o periodo 2016-2021.

Tabela 38. Avaliagdo do descritor 9 por drea de avaliagdo e respetivo grau de confianga.

Area de D9C1 Grau de

avaliacdo Primério Confianca
AT atingido médio
BT1.1 atingido médio
BT1.3 atingido baixo
CT atingido médio
ZEEA2 atingido baixo
ZEEB2 atingido baixo
ZEEC2 atingido baixo

6.5. Referéncias

Afonso, C., Bernardo, |., Bandarra, N.M., Louro Martins, L., Cardoso, C. 2019. The implications of
following dietary advice regarding fish consumption frequency and meal size for the benefit
(EPA+DHA and Se) versus risk (MeHg) assessment. International Journal of Food Sciences and
Nutrition, 70(5): 623-637.

Afonso, C., Cardoso, C., Lourenco, H.M., Anacleto, P., Bandarra, N.M., Carvalho, M.L., Castro, M., Nunes,
L. 2013. Evaluation of hazards and benefits associated with the consumption of six fish species
from the Portuguese coast. Journal of Food Composition and Analysis, 32: 59-67.

Braga, A.C., Rodrigues, S.M., Lourenco, H.M., Costa, P.R., Pedro, S. 2023. Bivalve shellfish safety in
Portugal: Variability of faecal levels, metal contaminants and marine biotoxins during the last
decade (2011-2020). Toxins, 15: 91.

Cardoso, C., Afonso, C., Lourenco, H.M., Nunes, M.L. 2015. Assessing risks and benefits of consuming
fish muscle and liver: Novel statistical tools. Journal of Food Composition and Analysis, 38: 112—
120. URL: http://dx.doi.org/10.1016/].jfca.2014.10.005

Cardoso, P.G., Dolbeth, M., Sousa, R., Pelvas, P., Santos, R., Silva, A., Quintino, V. 2019. Chapter 7 —The
Portuguese Coast. In: World Seas: Na Environmental Evaluation (2" Ed.), Volume 1: Europe, the
Americas and West Africa. Academic Press, Elsevier: Amsterdam, pp. 189-208.

DGRM (Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos); UA (Universidade de
Aveiro); CESAM (Centro de Estudos do Ambiente e do Mar) da UA 2019. Ordenamento do especo
maritimo nacional — Plano de situacdo. Volume IV-C. Relatdério de caracterizacdo - Continente.
DGRM, Republica Portuguesa (307 p.).

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 130



3436
3437
3438
3439
3440
3441
3442
3443
3444
3445
3446
3447
3448
3449
3450
3451
3452
3453
3454
3455
3456
3457
3458
3459
3460
3461
3462
3463
3464
3465
3466
3467
3468
3469

ﬂ |PMA Parte Il - Estado ambiental
Subdivisdo Continente

European Commission 2018. Reporting on the 2018 update of articles 8, 9 & 10 for the Marine Strategy
Framework Directive. DG Environment, Brussels. pp 71 (MSFD Guidance Document 14.

FAO, WHO, 2023. Codex alimentarius. GENERAL STANDARD FOR CONTAMINANTS AND TOXINS IN FOOD
AND FEED, CXS 193-1995 Adopted in 1995 - Revised in 1997, 2006, 2008, 2009, Amended in 2010,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022, 2023. Online at chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.fao.org/fao-who-
codexalimentarius/sh-
proxy/en/?Ink=1&url=https%253A%252F%252Fworkspace.fao.org%252Fsites%252Fcodex%252
FStandards%252FCXS%2B193-1995%252FCXS_193e.pdf.

IPMA 2018. Relatério do segundo ciclo de avaliacdo do bom estado ambiental das dguas marinhas nas
subdivisdes do Continente e da Plataforma Continental Estendida: Descritor 9 - Contaminantes
nos peixes e mariscos para consumo humano. Outubro de 2018, 13 p.

Mackay, D., Celsie, A.K.D., Powell, D.E., Parnis, J.M. 2018. Bioconcentration, bioaccumulation,
biomagnification and trophic magnification: A modelling perspective. Environmental Science:
Processes and Impacts, 20: 72—85.

Maggi, C., Lomiri, S., Di Lorenzo, B., D’Antona, M., Berducci, M.T. 2014. Environmental quality of Italian
marine water by means of Marine Strategy Framework Directive (MSFD) Descriptor 9. Plos One,
9(9): e108463.

Mil-Homens, M., Vale, C., Raimundo, J., Pereira, P., Brito, P., Caetano, M. 2014. Major factors influencing
the elemental composition of surface estuarine sediments: The case of 15 estuaries in Portugal.
Marine Pollution Bulletin, 84(1-2): 135-146.

MM (2020). Reavaliacdo do Estado Ambiental e Definicdo de Metas: Parte D, Subdivisdo do Continente.
Estratégia Marinha, Relatdrio do 22 ciclo. Ministério do Mar, Republica Portuguesa, DGRM. 359
p.

Rainbow, P.; Phillips, D. 1993. Cosmopolitan monitors of trace metals. Marine Pollution Bulletin, 17(1):
10-17.

Rodrigues, M., Cravo, A., Freire, P., Rosa, A., Santos, D. 2020. Temporal assessment of the water quality
along an urban estuary (Tagus estuary, Portugal). Marine Chemistry, 223: 103824.

Singh, P.P., Gupta, S.M. 2021. Molluscs as biomonitors of heavy metal pollution: A review. Journal of
Advanced Scientific Research, 12(2) Suppl. 1: 35-42.

TCE (2019). Relatério Especial n2 02/2019: Perigos quimicos nos alimentos: a politica de seguranca
alimentar da UE protege os cidaddos, mas enfrenta desafios. Tribunal de Contas Europeu (TCE),
Unido Europeia, 50 p.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 131






3470

3471

3472

3473
3474
3475

3476
3477
3478
3479
3480
3481
3482
3483

3484
3485
3486
3487
3488
3489
3490
3491
3492

3493
3494
3495
3496
3497
3498
3499
3500
3501

3502
3503
3504
3505
3506
3507

ﬂ |PMA Parte Il - Estado ambiental
Subdivisdo Continente

7. DESCRITOR 10: LIXO MARINHO

As propriedades e quantidade de lixo marinho nédo prejudicam o meio costeiro e marinho.

7.1. Introducado

A inclusdo do lixo marinho como descritor para avaliacdo do BEA das dguas marinhas na DQEM, resulta
do reconhecimento dos seus impactos negativos para os ecossistemas marinhos, para a sociedade e
para a economia das regides costeiras.

Considera-se lixo marinho todo e qualquer material sélido persistente, fabricado ou transformado que
seja descartado, eliminado ou abandonado no ambiente marinho e costeiro (UNEP, 2009). A presenca
de lixo marinho nos oceanos esta ligada as atividades humanas, sendo mais pronunciada em zonas
costeiras com elevada densidade populacional, na proximidade de instalacGes industriais e em areas
sob influéncia de descargas fluviais (Andrady e Neal, 2009). O transporte do lixo sob influéncia de
correntes oceanicas, do vento e das ondas determina que a sua distribuicdo seja muito ampla, podendo
ser encontrado a flutuar a superficie, suspenso na coluna de dgua ou depositado no fundo do oceano
(Galgani et al., 2015).

Os materiais que constituem o lixo marinho sdo muito diversos (e.g., plastico, metal, vidro, madeira,
borracha, téxtil e papel). A estabilidade e resisténcia a degradacdo do pldstico sdo caracteristicas que
fazem com que a sua ocorréncia no meio marinho seja uma situacdo muito preocupante
(PlasticsEurope, 2022). A gestdo inadequada dos residuos plasticos tem contribuido para a sua
acumulacdo nos oceanos. De facto, atualmente, apenas 9% dos residuos pldsticos sdo reciclados, 12%
sdo incinerados, e os restantes (cerca de 79%) sdo despejados no ambiente ou depositados em aterros
(Geyer et al., 2017). Embora a quantidade de plastico que entra nos oceanos seja desconhecida, estima-
se que mais de 12 milhdes ton alcancem o ambiente marinho todos os anos (Eunomia Research &
Consulting Ltd, 2016).

Os residuos plasticos no ambiente marinho abrangem uma ampla variedade de tamanhos, formas e
composicdes, que influenciam a sua distribuicdo, destino e os impactes ambientais. Os microplasticos
sdo fragmentos de plastico com dimensdes inferiores a5 mm, que podem ser introduzidos diretamente
no meio marinho ou resultarem da decomposicdo de plastico de maior dimensdo. A ocorréncia de
microplasticos no meio marinho acarreta inUmeros impactes, incluindo a ingestdo de microplasticos por
organismos marinhos, podendo causar leses internas e obstrucdes e, ainda, afetar o movimento e
reproducdo (Lusher et al.,, 2017; Wright et al., 2013). A toxicidade dos plasticos pode ser agravada
devido aos aditivos que entram na sua composicdo ou decorrentes da sua capacidade em adsorver
outros contaminantes ja presentes no ambiente (Campanale et al., 2020).

Alguns dos impactes da presenca de lixo nos ecossistemas marinhos prendem-se com o enredamento
de organismos em redes de pesca abandonadas (Werner et al., 2016), a degradacdo dos habitats
bentdénicos (idib.) e a facilitacdo do transporte de espécies ndo indigenas (Barnes e Milner, 2005). Para
além dos impactes ambientais, existem também implicacdes sociais e econdmicas, uma vez que as
comunidades costeiras podem sofrer prejuizos devido a degradacdo dos ecossistemas e a perda de
recursos.
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Nos anos mais recentes, comparativamente ao periodo até 2012, observa-se um aumento de
informacdo sobre lixo marinho em Portugal (MAMAOT, 2012; MAR, 2020). Relativamente ao lixo
presente nas praias, os dados obtidos na subdivisio do Continente enquadram-se no cenario
identificado noutros Estados-Membros, em que os pldsticos representam a maior contribuicdo em
numero e em volume. De uma forma geral, os plasticos mais encontrados pertencem as categorias
“fragmentos de plastico entre 2,5 cm e 50 cm”, “fragmentos de plastico inferiores a 2,5 cm”,

”ou

“capsulas/argolas de tampas”, “poliestireno expandido” (EPS, vulgo esferovite) e “corda/cordel”.

As fontes identificadas com maior contribuicdo foram o turismo e as atividades recreativas, a pesca e
aquacultura e o saneamento em algumas areas de avaliacdo, sendo os “cotonetes” o indicador que mais
contribui para esta fonte. O cendrio nos fundos marinhos é semelhante ao encontrado nas praias,
havendo uma predominancia dos itens de plasticos e as principais fontes identificadas sdo as
relacionadas com a pesca e a aquacultura e o turismo e atividades recreativas. Relativamente aos
microplasticos, embora existam alguns estudos que identificam a sua presenca nos diferentes
compartimentos marinhos e mesmo no sistema digestivo de muitas espécies, a informacdo disponivel
ainda é limitada.

No que se refere ao descritor 10 (D10) a avaliagcdo do estado ambiental das dguas marinhas que consta
nos relatdrios anteriores foi muito condicionada pela insuficiéncia de informacdo (MAMAOT, 2012;
MAR, 2020).

7.2. Metodologia e dados

7.2.1. Areas de avaliacdo

As dreas de avaliacdo correspondem as definidas no &mbito da DQA® e s3o delimitadas pelo limite
exterior do mar territorial (doravante denominado orla costeira) e da ZEE (Figura 34).

% Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000.
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Figura 34. Areas de avaliacdo do descritor D10 na subdivisdo do Continente.

7.2.2. Critérios e metodologias de avaliacdo

A presente avalia¢do baseou-se na Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, que estabeleceu dois critérios
primarios e dois critérios secundarios (Tabela 39) bem como as normas metodoldgicas, especificacdes
e os métodos normalizados, para a monitorizacdo e avaliacdo do BEA das dguas marinhas. Foram
também considerados os relatérios técnico-cientificos de grupos de trabalho realizados no ambito do
Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar (ICES), do Joint Research Centre (JRC), da Comissdo
Europeia e das convenc¢des marinhas regionais.
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Tabela 39. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D10 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).

Elementos dos critérios

Lixo (exceto lixo
microscopico)i0

Lixo microscopico
(particulas <5 mm),

classificado nas categorias “

polimeros artificiais” e
“outros”.

Lista de espécies de aves,
mamiferos, répteis, peixes
ou invertebrados a
estabelecer através da
cooperagdo (sub)regional

Lista de espécies de aves,
mamiferos, répteis, peixes
ou invertebrados em risco

devido ao lixo a estabelecer

através da cooperagao
(sub)regional

Critérios
D10C1 - Primario

A composicdo, a quantidade e a distribuicdo espacial do lixo ao
longo da orla costeira, na camada superficial da coluna de agua e
nos fundos marinhos, situam-se a niveis que ndo pdem em risco
0 ambiente costeiro e marinho.

Unidades de medida:

Orla costeira: n.2 de itens/100m
Coluna de dgua/fundos marinhos: n.2 de itens/km?

D10C2 - Primario

A composicdo, a quantidade e a distribui¢do espacial do lixo
microscopico ao longo da orla costeira, na camada superficial da
coluna de agua e nos sedimentos do fundo do mar, situam-se a
niveis que ndo péem em risco o ambiente costeiro e marinho.
Unidades de medida:

Orla costeira/fundos marinhos: n.2 de itens e peso (g)/kg

Coluna de dgua: n.2 de itens e peso (g) /km?

D10C3 - Secunddrio

A guantidade de lixo e lixo microscépico (classificados nas
categorias “polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos
animais marinhos situa-se num nivel que ndo afeta
negativamente a salde das espécies em causa.

Unidades de medida: n2 de itens e peso (g)/peso ou comprimento do
individuo

D10C4 - Secundario

O numero de individuos de cada espécie que sdo afetados
negativamente pelo lixo (por exemplo ao ficarem enredados ou
sofrerem outros tipos de ferimentos ou morte ou efeitos na
saude).

Unidades de medida: n.2 individuos/espécie

Limiares

Orla costeira: 20
items/100m

Coluna de dgua/fundo
marinhos: a
estabelecer através
da cooperagdo a nivel
da Unido

A estabelecer através
da cooperacéo a nivel
da Unido, tendo em
conta as
especificidades
regionais ou sub-
regionais

A estabelecer através
da cooperagdo
regional ou sub-
regional

No caso do critério D10C1 da orla costeira, a avaliacdo do BEA foi realizada adotando o valor de
referéncia de 20 itens de lixo por 100 m de praia amostrada, excluindo fragmentos de plastico e
poliestireno expandido com dimensdo inferior a 2,5 cm, como definido pelo Grupo de Coordenacdo da
Estratégia Maritima da EU (MSCG).

A inexisténcia de limiares para os restantes compartimentos decorre da insuficiéncia de informacéo
disponivel para os determinar. Na auséncia de limiares estabelecidos, a avaliagdo do BEA foi realizada
por analise de tendéncias dos valores de lixo ao longo da série temporal (para mais detalhes consultar
o Anexo D10.AN.1 Metodologias).

Nos critérios D10C3 e D10C4 as espécies consideradas como indicadoras de lixo marinho sdo a tartaruga
marinha Caretta caretta (Linnaeus, 1758) e a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761). Ambas
as espécies tém baixa ocorréncia no Continente; C. caretta é ocasional e F. glacialis é rara. Para
ultrapassar este problema estdo a ser desenvolvidos esforcos no sentido de identificar outras espécies

10 |ixo classificado nas categorias seguintes: polimeros artificiais, borracha, tecido/téxteis, papel/cartdo, madeira transformada/trabalhada,
metal, vidro/ceramica, produtos quimicos, residuos indefinidos e residuos alimentares. Os EM podem estabelecer outras categorias
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como potenciais bioindicadores. No Anexo D10.AN.2 apresenta-se informacdo sobre os estudos a
decorrer.

7.2.1. Dados e fontes de informacdo disponiveis

A Tabela 40 resume, para cada critério e compartimento do ecossistema, as fontes de informacdo
utilizadas, a instituicdo responsavel pela informacdo e programa de monitorizacdo (para detalhe sobre
os programas de Monitorizacdo consultar o Anexo D10.AN.2 - Fontes de Dados) ou a referéncia
bibliografica de onde provieram os dados.

Tabela 40. Fontes de informagdo disponiveis para avaliagdo na subdivisdo do Continente

Critério Compartimento Institui¢do Fonte de Informagdo/Referéncia
b10C1 Orla Costeira APA Programa de Monitorizagdo de Praias (PMP-APA)
Fundo Marinho IPMA PNAB/DCF
Orla Costeira IPMA Projeto ALIMAR
D10C2 Fundo Marinho MARE-NOVA Rodrigues et al., 2022
Superficie da Coluna de agua MARE-NOVA Rodrigues et al., 2020
Peixes IPMA Lopes et al., 2023
D10C3 Bivalves IPMA Marques et al., 2021
Mamiferos marinhos CESAM Sdetal., 2023

D10C1- Orla Costeira (praias)

Foram consideradas 282 campanhas de amostragem do Programa de Monitorizacdo de Praias PMP-APA
realizadas em 15 praias da subdivisdo do Continente entre 2016 a 2021 (Figura 35): Cabedelo (Viana do
Castelo), Arda (Viana do Castelo), Estela/Barranha (Povoa do Varzim), Sdo Félix da Marinha (Vila Nova
de Gaia), Barra (ilhavo), Furadouro Sul (Ovar), Osso da Baleia (Pombal), Paredes de Vitéria (Alcobaca),
Baleal-Leste, (Peniche), Amoeiras (Torres Vedras), Fonte da Telha (Almada), Monte Velho (Santiago do
Cacém), Batata (Lagos) e Ilha de Faro (Faro).

-

Figura 35. Localizagdo das praias monitorizadas para o lixo macroscopico na orla costeira da subdivisdo do Continente.
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D10C1 - Fundos Marinhos

A densidade de lixo nos fundos marinhos (nimero de itens por km?) foi determinada para o periodo
2017 a 2023. A extensdo do periodo de avaliagdo decorre da inexisténcia de campanhas de investigagdo
do IPMA nos anos 2019 e 2020. O lixo foi recolhido em locais de amostragem das campanhas de
investigacdo que utilizam arte de arrasto pelo fundo (para informacdes adicionais sobre a artes de pesca
consultar Anexo D10.AN.2): campanha Demersal (D) e campanha de crustaceos (C), cujos locais de
amostragem sdo representados na Figura 36.

Uma vez que os locais de amostragem estdo confinados a plataforma continental geoldgica, ndo se
considerou adequada a extrapolacdo desta informacdo para toda a ZEE, pelo que foi utilizada para
avaliacdo das dreas AT, BT e CT.

Figura 36. Mapa de localizagdo das estacOes de amostragem para o lixo macroscépico nos fundos marinhos (2017-2023).

D10C2 — Orla Costeira (praias)

Os dados disponiveis de lixo microscopico presente nas praias foram obtidos no ambito do projeto
ALIMAR e abrangeram cinco praias da subdivisdo de Portugal continental: Azurara (Porto), Baleal
(Leiria), Algés (Lisboa), Garrdo (Faro) e Vila Real de Santo Antdnio (Faro) (Figura 37). As amostras foram
recolhidas trimestralmente entre 2020 e 2021, tendo sido recolhidos os primeiros 5 cm de areia na linha
de preia mar em areas de 50x50 cm (10 réplicas).
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3590

3591 Figura 37. Localizagdo das praias monitorizadas para o lixo microscépico na orla costeira (2020-2021).

3592
3593  D10C2 - Fundos Marinhos e Superficie da Coluna de Agua

3594  Ainformacdo sobre a presenca de microplasticos nos fundos marinhos e na superficie da coluna de agua
3595  éreduzida. Ainformacdo de que se dispde para o periodo de avaliagcdo deste ciclo restringe-se ao parque
3596  marinho Luiz Saldanha (Figura 38).
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Figura 38. EstacOes de amostragem para o lixo microscépico nos fundos marinhos e superficie da coluna de agua na area de
avaliagdo BT.

7.3. Resultados
D10C1 Primério - Orla Costeira

A Tabela 41 sumariza os resultados obtidos para os itens de lixo agrupados por categorias e por area de
avaliacdo.

Tabela 41. Valores relativos a extensdo de 100 m das praias monitorizadas no periodo 2016-2021. Mediana (valor da mediana
do numero de itens recolhido por campanha); Intervalo de Variagdo do nimero de itens (valor minimo e maximo); frequéncia
relativa (em %) de campanha de investigacdo em que foram encontrados itens de lixo); valor do nimero de itens lixo por
categoria relativamente ao total de itens de lixo (em %) (percentagem de itens em relagdo ao total de itens de lixo); estimativa
da tendéncia do nimero de itens para o periodo em analise (crescente a 2 e decrescente N ); p-valor do Teste de Mann
Kendall (* valor significativo).

. . Intervalo de Tendéncia Valor-p da
Categorias Mediana o % campanhas % do total de N
. . variagao . . (AN Tendéncia
de Lixo (n2 itens) . com itens itens .
(n2 itens) n? itens/ ano)
Area AT (n=175)
Categorias
Plasticos 348 0-7993 98,9 88,1 - >0,05
Borracha 1 0-42 52,0 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-28 66,9 0,4 - > 0,05
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) ) Intervalo de Tendéncia Valor-p da
Categorias Mediana L % campanhas % do total de L
. . variagao . . (VN Tendéncia
de Lixo (n2 itens) ) com itens itens )
(nQ itens) n2 itens/ ano)
Papel/Cartdo 3 0-197 84,6 1,6 0,038*
Madeira 2 0-76 72,0 0,6 0,001*
Metal 3 0-241 80,0 0,8 - >0,05
Vidro/Ceramica 1 0-50 61,7 0,4 - > 0,05
Artigos Sanitarios 17 0-1985 88,6 7,1 AN5,.3 0,039*
Artigos Médicos 1 0-74 63,4 0,4 20,3 0,011*
Usos
Plasticos de
. 114 0—-2655 98,3 26,0 - >0,05
Utilizagdo Unica
Artes de Pesca 16 0-295 93,1 43 - > 0,05
Topl0
Fragmentos de
plastico/esferovite 42 0-3641 86,3 31,7 2194 0,009
0-2,5cm
Fragmentos de
plastico/esferovite 30 0-1258 82,9 12,8 - >0,05
2,5-50 cm
Beatas e Filtros de
. 15 0-1296 82,9 9,8 - >0,05
cigarro
Capsulas/argolas
18 0-2163 89,1 7,0 - >0,05
das tampas
Corda e cordel
IR 14 0-505 82,3 5,7 - >0,05
(didmetro <1 cm)
Cotonetes 12 0-317 82,9 4,5 N23 0,027*
Artigos de plastico
o . 8 0-940 78,9 2,9 - >0,05
indiferenciados
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e
12 0-247 82,9 2,8 - >0,05
paus de chupa-
chupa
Esponja de espuma 4 0-100 68,0 1,7 - >0,05
Sacos ou 0s seus
2 0-94 61,7 1,5 - > 0,05
fragmentos
Totais
Total para avaliagao 336 0-4771 98,9 67,8 - > 0,05
Total 405 0-8414 98,9 100,0 - >0,05
Area BT (n=65)
Categorias
Plasticos 527 112 -3197 100,0 86,9 - > 0,05
Borracha 1 0-12 61,5 0,3 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 1 0-18 72,3 0,3 - > 0,05
Papel/Cartdo 11 0-43 98,5 1,9 0,001*
Madeira 4 0-19 96,9 0,7 - > 0,05
Metal 7 0-44 87,7 1,3 0,008*
Vidro/Ceramica 3 0-49 75,4 0,7 0.01073*
Artigos Sanitarios 25 0-442 98,5 7,4 - > 0,05
Artigos Médicos 2 0-19 72,3 0,3 - > 0,05
Usos
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) ) Intervalo de Tendéncia Valor-p da
Categorias Mediana L % campanhas % do total de L
. . variagao . . (VN Tendéncia
de Lixo (n2 itens) ) com itens itens )
(nQ itens) n2 itens/ ano)
Plasticos de
L 182 15-1676 100,0 27,2 - >0,05
Utilizagdo Unica
Artes de Pesca 24 1-150 100,0 3,8 0,02391%*
Top10
Fragmentos de
plastico/esferovite 121 0-1663 98,5 28,6 - > 0,05
0-2,5cm
B-eatas e Filtros de 56 0—966 95,4 13,3 0,049
cigarro
Fragmentos de
plastico/esferovite 42 0-1851 100 11,1 - >0,05
2,5-50cm
Artigos de plastico 21 0-397 96,9 6,8 0,034*

indiferenciados
Cotonetes 8 0-1223 76,9 6,8 - >0,05

Corda e cordel

) 28 0-187 96,9 4,6 0,000*
(diametro <1 cm)
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e 2 0-366 84,6 47 ) >0,05
paus de chupa-
chupa
Capsulas/argolas 13 0-165 98,5 3,2 0,044*
das tampas
Esponja de espuma 11 0-100 84,6 2,6 - > 0,05
Sacos de pldstico
pequenos ou
pelicula de 8 0-132 90,8 2,4 - > 0,05
consumo ndo
identificavel

Totais
Total para avaliagao 501 101 -2676 100,0 70,9 - > 0,05
Total 603 126 -3626 100,0 100,0 - > 0,05

Area CT (n=42)
Categorias
Plasticos 142 39-688 100,0 77,8 - > 0,05
Borracha 0 0-2 16,7 0,1 - > 0,05
Tecidos/Téxteis 2 0-15 81,0 1,1 - > 0,05
Papel/Cartdo 9 0-246 95,2 8,0 - >0,05
Madeira 5 0-92 92,9 3,0 - > 0,05
Metal 10 0-43 97,6 53 - >0,05
Vidro/Ceramica 3 0-124 85,7 3,1 - > 0,05
Artigos Sanitarios 2 0-14 76,2 1,1 - > 0,05
Artigos Médicos 0 0-8 38,1 0,3 - > 0,05
Usos
Plasticos de
Utilizagdo Unica 103 0-598 100,0 57,8 - >0,05
Artes de Pesca 2 0-103 71,4 2,7 - > 0,05
Top10
Beatas e Filtros de 73 0-474 92,9 46,0 . >0,05
cigarro
ﬁrﬁ'.fﬁfe:i.iiﬁfl 6 0-246 71,4 63 219 0,049*
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. . Intervalo de Tendéncia Valor-p da
Categorias Mediana L % campanhas % do total de .
) ) variagao . ] (AN Tendéncia
de Lixo (n2itens) ) com itens itens )
(n2 itens) nQ itens/ ano)
Fragmentos de
plastico/esferovite 10 0-78 76,2 51 - > 0,05
0-2,5cm
Fragmentos de
plastico/esferovite 5 0-42 73,8 3,7 - > 0,05
2,5-50 cm
Artigos de plastico 2 0-76 57,1 3,4 ; >0,05
indiferenciados
Corda e cordel 5 0-42 76,2 32 - >0,05
(didmetro <1 cm)
Tampas de 6 0-25 95,2 2,9 ] >0,05
garrafas de metal
Talheres e/ou
tabuleiros e/ou 4 0-32 95,2 2,4 - >0,05
Palhinhas
Capsulas/argolas 4 0-27 88,1 2,2 - > 0,05
das tampas
Pacotes de batatas
fritas/guloseimas e 3 0-28 833 20 0,013*
paus de chupa-
chupa
Totais
Total para avaliagdo 178 45 —-742 100,0 94,6 - > 0,05
Total 191 49 - 746 100,0 100,0 - >0,05

Apesar das diferencas na quantidade e composi¢cdo do lixo entre as trés areas de avaliagdo, o pldstico é
o tipo de lixo com maior prevaléncia. O valor da mediana dos itens plasticos mais elevado foi registado
na area BT (527 itens/100 m, 86,9% do total), seguida pela area AT (348 itens/100 m, 88,1% do total) e
pela drea CT (142 itens/100 m, 77,8% do total). A maior quantidade de lixo plastico na area BT pode
estar relacionada com fatores locais como densidade populacional, atividades econdmicas ou correntes
marinhas.

A contribuicdo das outras categorias de lixo € muito inferior a dos plasticos. Nas dreas AT e BT, os artigos
sanitarios sdo a categoria de lixo mais prevalente logo apds os plasticos, com medianas de 17 itens/100
m (7,1% do total) e 25 itens/100 m (7,4% do total), respetivamente. Na drea CT, a segunda categoria
mais frequente é o papel/cartdo, com uma mediana de 9 itens/100 m (8,0% do total). Outras categorias
de lixo, como borracha, tecidos/téxteis, metal e vidro/ceradmica, apresentaram variacdes na frequéncia
de ocorréncia, sendo geralmente mais frequentes na drea BT em comparag¢do com as outras areas.

Os pldsticos de utilizacdo Unica representam uma porg¢do consideravel do lixo marinho em todas as dreas
de avaliacdo. Nas areas AT e BT, os plasticos de utilizacdo Unica apresentam uma mediana alta de 114
itens/100 m (26,0% do total) e 182 itens/100 m (27,2% do total), respetivamente, com alta frequéncia
de campanhas contendo esses itens (98,3% em AT e 100,0% em BT). Embora a mediana seja menor na
drea CT, com 103 itens/100 m, a percentagem do total de itens (57,8%) é significativamente mais alta,
indicando que, proporcionalmente, esta area € mais afetada por plasticos de utilizacdo Unica. As artes
de pesca constituem uma menor proporc¢do do lixo marinho total, mas ainda representam um problema
ambiental significativo. Na drea AT, a alta frequéncia de campanhas com itens de artes de pesca (93,1%)
mostra que esses itens sao encontrados de forma consistente, embora representem apenas 4,3% do
total de itens, com uma mediana de 16 itens/100 m. A area BT apresenta uma mediana maior de 24
itens/100 m, representando 3,8% do total de itens, com todas as campanhas (100%) detetando este
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tipo de itens. Ja na drea CT, a mediana é baixa, com apenas 2 itens/100 m, e uma menor frequéncia de
campanhas com itens de artes de pesca (71,4%), indicando que esta area parece ser menos impactada
por este tipo de poluicdo.

O TOP 10 de itens mais encontrados nas praias é semelhante em todas as areas de avaliagdo. Com
excecdo das tampas de garrafas de metal todos os restantes sdo plasticos. Os itens mais encontrados
sdo fragmentos de plastico/esferovite de 0-2,5 cm e de 2,5-50 cm, sendo mais comuns nas areas AT e
BT. As beatas e filtros de cigarro sdo extremamente prevalentes em todas as dreas, especialmente na
area CT, onde constituem quase metade do total de itens (46%). Cotonetes sdo encontrados em todas
as areas de avaliacdo, valor da mediana mais elevado registado na drea AT (12 itens/100 m), indicando,
sugerindo a existéncia de problema de saneamento.

A andlise de tendéncia para diferentes das categorias de lixo mostrou p6s em evidéncia poucas
tendéncias significativas. Este fato podera estar relacionado com série temporal de dados ser curta (6
anos) ou da grande heterogeneidade do tipo de praias das areas de avaliacdo com diferentes padrdes
de acumulacdo de lixo. A morfologia das praias, inclinacdo, caracteristicas da areia, o grau de exposicao
ao mar e as dire¢des do vento/correntes sdo fatores de influéncia na deposicdo do lixo marinho ao longo
da orla costeira (Galgani et al., 2015; UNEP, 2009). A proximidade a potenciais fontes e atividades
antropogénicas é também um fator importante na quantidade de lixo depositado nas praias.

Na area AT, o papel/cartdo apresentou uma reducdo anual de 0,7 itens/100 m (p = 0,038), e a madeira
teve uma reducdo anual de 0,4 itens/100 m (p = 0,001). Em contrapartida, os artigos sanitarios e artigos
médicos mostraram um aumento anual de 5,3 itens/100 m (p = 0,039) e 0,3 itens/100 m (p = 0,011),
respetivamente. No Top 10, os fragmentos de plastico/esferovite 0-2,5 cm aumentaram anualmente
9,4 itens/100 m (p = 0,009), e os cotonetes aumentaram por ano 2,3 itens/100 m (p = 0,027).

Anualmente na drea BT, o papel/cartdo teve uma redugdo de 2,9 itens/100 m (p = 0,001), o metal uma
reducdo de 1,7 itens/100 m (p = 0,008), e o vidro/cerdmica uma reducdo de 1,0 itens/100 m (p = 0,011).
As artes de pesca diminuiram em 4,0 itens/100 m (p = 0,024). Dentro do Top 10, as beatas e filtros de
cigarro diminuiram em 6,7 itens/100 m (p = 0,049), artigos de plastico indiferenciados em 5,1 itens/100
m (p = 0,034), corda e cordel em 7,8 itens/100 m (p < 0,001), e cépsulas/argolas das tampas em 2,7
itens/100 m (p = 0,044).

Por fim, na area CT, os artigos de papel indiferenciados tiveram um aumento de 1,9 itens/100 m (p =
0,049), e os pacotes de batatas fritas/guloseimas e paus de chupa-chupa apresentaram uma diminuicdo
de 0,1 itens/100 m (p = 0,013). No entanto, estas categorias representam uma percentagem
relativamente baixa em relacdo ao total do lixo encontrado, ndo se traduzindo num aumento ou
decréscimo efetivo do total de itens de lixo.

Considerando os valores do lixo total para a determinacdo do BEA, a area BT apresenta a mediana mais
alta (501 itens/100 m), seguida da drea AT (336 itens/100 m) e, por fim, a drea CT (178 itens/100 m),
sendo estas diferencas estatisticamente significativas. Os valores obtidos excedem significativamente o
limite europeu de 20 itens/100 m, conforme estabelecido por. Para alcangar esse limite e atingir o BEA,
seria necessario que o lixo presente nessas areas se reduzisse aproximadamente em 94% (AT), 96% (BT)
e 89% (CT).

Comparando com os resultados da presenca de lixo nas praias na area OSPAR ao longo de trés anos,
entre 2018 e 2020 (Lacroix et al., 2022), onde foi registada uma mediana de 252 itens/100 m, com
destaque para a Regido OSPAR da Baia de Biscaia e Costa Ibérica (360 itens/100 m), onde Portugal esta
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localizado, apenas a drea CT fica abaixo da mediana da area OSPAR e da regido da Baia da Biscaia,

enquanto a area BT estd acima dos dois valores e a area AT esta alinhada com a média regional.

D10C1 Primario — Fundos Marinhos

A Tabela 42 sumariza os resultados obtidos para os itens de lixo nos fundos marinhos agrupados por
categorias e por area de avaliacdo.

Tabela 42. Mediana (valor da mediana da densidade de lixo (itens.km-2); Intervalo de Variagdo da densidade (valor minimo e
maximo); % locais com itens de lixo (percentagem de locais de amostragem com itens de lixo); % do total de itens de lixo

(percentagem de itens em relagdo ao total de itens de lixo); estimativa da tendéncia da densidade para o periodo em analise
(crescente a A e decrescente N ); p-valor do Teste de Mann Kendall (* valor significativo).

Intervalo de % % do Tendéncia
Categorias Mediana . locais (AN % Valor-p da
de Lixo (itens.km2) .varla(;ao com tgtal de locais com Tendéncia
(itens.km2) ) itens )
itens itens/ano)

Area AT (nD=174)

Categorias

Plasticos (D) 0 0-691 28,7 89,5 A5 0,027*

Borracha (D) 0 0-58 1,7 3,2 - > 0,05

Tecidos/Téxteis (D) 0 0-24 0,6 0,7 - >0,05

Papel/Cartdo (D) 0 0-0 0,0 0,0 - > 0,05

Madeira (D) 0 0-0 0,0 0,0 - >0,05

Metal (D) 0 0-71 1,7 3,6 - >0,05

Vidro/Ceramica (D) 0 0-26 1,7 2,2 - > 0,05

Usos

Ffla.st|cos de Utilizagdo 0 0-50 69 10,4 i 50,05

Unica (D)

Artes de Pesca (D) 0 0-666 24,7 74,0 - > 0,05

Dimensdo

<5cm*5cm (D) 0 0-99 23,0 45,9 - >0,05

<10 cm*10 cm (D) 0 0-72 6,9 13,2 - >0,05

<20 cm*20cm (D) 0 0-171 3,4 8,5 - >0,05

<50 cm*50 cm (D) 0 0-666 4,6 26,1 - >0,05

<100 cm*100 cm (D) 0 0-38 2,3 3,3 - >0,05

> 100 cm*100 cm (D) 0 0-54 1,1 3,0 - >0,05

Totais

Total (D) | 0 0-691 305 | 1000 | - >0,05

Area BT (nD=125; nC=102)

Categorias

Plasticos (D) 0 0-933 41,6 86,4 - >0,05

Plasticos (C) 14 0-550 71,6 69,6 - > 0,05

Borracha (D) 0 0-22 1,6 0,7 - > 0,05

Borracha (C) 0 0-14 3,9 0,9 - > 0,05

Tecidos/Téxteis (D) 0 0-53 4,0 2,9 - > 0,05

Tecidos/Téxteis (C) 0 0-32 11,8 3,5 - > 0,05

Papel/Cartdo (D) 0 0-16 0,8 0,3 - > 0,05

Papel/Cartdo (C) 0 0-12 2,0 0,4 - > 0,05

Madeira (D) 0 0-187 0,8 3,8 - >0,05

Madeira (C) 0 0-72 2,9 2,0 - >0,05

Metal (D) 0 0-53 3,2 2,7 - >0,05

Metal (C) 0 0-44 20,6 6,6 - >0,05

Vidro/Ceramica (D) 0 0-58 2,4 2,1 - > 0,05
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Intervalo de % % do Tendéncia
Categorias Mediana . locais (AN % Valor-p da
de Lixo (itens.km2) .var|agao com t9t3| de locais com Tendéncia
(itens.km2) ) itens )
itens itens/ano)
Vidro/Ceramica (C) 0 0-128 22,5 10,1 - > 0,05
Usos
Fila.st|cos de Utilizagdo 0 0— 560 15,2 28 i 50,05
Unica (D)
Fila.st|cos de Utilizagdo 0 0-78 333 127 i 50,05
Unica (C)
Artes de Pesca (D) 0 0-217 33,6 49,1 - > 0,05
Artes de Pesca (C) 10 0-534 51,0 39,8 - > 0,05
Dimensdo
<5cm*5cm (D) 0 0-401 29,6 36,1 - >0,05
<5cm*5cm (C) 13 0-220 68,6 48,5 - >0,05
<10cm*10 cm (D) 0 0-498 20,8 32,9 - >0,05
<10cm*10cm (C) 0 0-115 32,4 16,1 - >0,05
<20cm*20 cm (D) 0 0-436 10,4 17,7 - > 0,05
<20cm*20cm (C) 0 0-383 17,6 20,0 - >0,05
<50 cm*50 cm (D) 0 0-124 5,6 7,8 - >0,05
<50 cm*50 cm (C) 0 0-550 8,8 14,0 - >0,05
<100 cm*100 cm (D) 0 0-126 2,4 4,5 - > 0,05
<100 cm*100 cm (C) 0 0-14 3,9 0,9 - >0,05
> 100 cm*100 cm (D) 0 0-24 1,6 1,0 - >0,05
> 100 cm*100 cm (C) 0 0-14 2,0 0,5 - >0,05
Totais
Total (D) 0 0-1120 46,4 100 - >0,05
Total (C) 28 0-582 77,5 100 - >0,05
Area CT (nD=61; nC=163)
Categorias
Plasticos (D) 20 0-891 50,8 84,4 - >0,05
Plasticos (C) 20 0-499 68,1 56,4 - >0,05
Borracha (D) 0 0-28 3,3 1,2 - > 0,05
Borracha (C) 0 0-51 9,8 2,7 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (D) 0 0-35 8,2 3,1 - > 0,05
Tecidos/Téxteis (C) 0 0-43 21,5 5,8 - > 0,05
Papel/Cartdo (D) 0 0-107 49 4,7 - > 0,05
Papel/Cartdo (C) 0 0-13 3,1 0,6 - > 0,05
Madeira (D) 0 0-0 0,0 0,0 - > 0,05
Madeira (C) 0 0-49 3,1 1,0 - >0,05
Metal (D) 0 0-41 3,3 1,6 - >0,05
Metal (C) 0 0-198 29,4 11,8 - >0,05
Vidro/Cerdmica (D) 0 0-25 3,3 1,1 - > 0,05
Vidro/Ceramica (C) 0 0-137 31,9 17,8 - > 0,05
Usos
E'jisct:(og)de Utilizacso 0 0-272 164 | 158 - >0,05
P,Ia.st|cos de Utilizagdo 0 0150 49,1 256 i 50,05
Unica (C)
Artes de Pesca (D) 0 0-644 47,5 68,5 - > 0,05
Artes de Pesca (C) 0 0-499 42,3 23,8 - > 0,05
Dimensdo
<5cm*5cm (D) 0 0-134 36,1 23,0 - >0,05
<5cm*5cm (C) 14 0-244 65,1 46,6 - > 0,05
<10 cm*10cm (D) 0 0-89 18,0 12,7 - >0,05
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Intervalo de % % do Tendéncia
Categorias Mediana . locais (AN % Valor-p da
de Lixo (itens.km2) .vanagao com tqtal de locais com Tendéncia

(itens.km2) ) itens )

itens itens/ano)
<10cm*10cm (C) 0 0-163 49,1 26,6 - > 0,05
<20 cm*20cm (D) 0 0-30 8,2 2,9 - >0,05
<20cm*20cm (C) 0 0-127 25,8 12,2 - > 0,05
<50 cm*50 cm (D) 0 0-168 19,7 18,0 - >0,05
<50 cm*50 cm (C) 0 0-173 11,7 7,0 - > 0,05
<100 cm*100 cm (D) 0 0-223 3,3 5,9 - >0,05
<100 cm*100 cm (C) 0 0-123 3,1 2,3 - >0,05
> 100 cm*100 cm (D) 0 0-562 9,8 37,4 - >0,05
> 100 cm*100 cm (C) 0 0-499 1,8 5,4 - >0,05
Totais

Total (D) 22 0-941 52,5 100 - >0,05
Total (C) 34 0-499 79,8 100 - >0,05

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 43Tabela 42 o lixo depositado nos fundos
marinhos ao longo da costa portuguesa é predominantemente constituido por plasticos. Estes materiais
foram encontrados em 28,7% a 68,1% dos locais amostrados, representando entre 56% e 90% do total
de itens recolhidos. Os itens provenientes das artes de pesca foram prevalentes em todas as areas de
avaliacdo. Na area AT, esses itens representaram 74% do total de lixo observado. Na drea BT, os itens
de pesca representaram 49,1% do lixo analisado durante as campanhas demersal (D), enquanto nas
campanhas de crustaceos (C) representaram 39,8% do lixo total e a densidade mais elevada desta
categoria (10 itens.km™). Na area CT, os itens de pesca constituiram 68,5% do lixo nas campanhas
demersais e 23,8% nas campanhas de crustaceos. Embora com menor frequéncia, os pldsticos de
utilizacdo Unica também foram encontrados em todas as areas de avaliagdo. Por fim, em relacdo a
dimensdo do lixo, os itens menores foram os mais prevalentes nas trés areas, especialmente os itens
menores que 5cm x5 cm.

Com excegdo de plasticos na area AT onde se verificou uma tendéncia crescente de 5%, a maioria das
categorias de lixo de fundos marinhos ndo apresentou tendéncia de densidade significativa o que pode
estar relacionado com a curta série temporal de andlise, as condi¢cdes hidrodinamicas e as diferentes
profundidades que originam padrdes diferentes na acumulacgdo de lixo.

Observam-se, no entanto, diferencas significativas na densidade total de lixo nos fundos marinhos entre
as campanhas de investigacdo. Na area AT, a densidade total de lixo nas campanhas demersais é
relativamente baixa, com uma mediana de O itens.km? e 30,5% dos locais amostrados contendo lixo.
Na area BT, observa-se uma diferenca notavel entre as campanhas demersais e de crustaceos. Nas
campanhas demersais, a mediana é de 0 itens.km™ com um intervalo que atinge até 1120 itens.km™, e
46,4% dos locais amostrados continham lixo. Nas campanhas de crustdceos, a mediana é
significativamente maior (28 itens.km2), com 78% dos locais amostrados contendo lixo. A drea CT
apresenta a mais elevada mediana de densidade total de lixo em ambas as campanhas. Nas campanhas
demersais, a mediana é de 22 itens.km, com 53% dos locais amostrados contendo lixo. Nas campanhas
de crustaceos, a mediana aumenta para 34 itens.km, com 79,8% dos locais contendo lixo.

Em resumo, a densidade de lixo total recolhido na area AT apresenta valores baixos, ndo se verificando
diferencas estatisticamente significativas nas areas BT e CT. Num estudo recente realizado no ambito
da Convencado OSPAR verificou-se que a eficiéncia das redes usadas na campanha demersal em Portugal
para a recolha de dados de lixo ndo é tdo elevada quanto a registada em redes usadas noutros paises
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(Barry et al., 2022). Isso dificulta a comparacdo dos resultados reportados pela subdivisdo de Portugal
continental com os dados regionais e da Unido Europeia. Considerando que este compartimento ainda
necessita de estudos mais aprofundados, decidiu-se ndo avaliar o Bom Estado Ambiental.

D10C2 — Orla Costeira

A Tabela 43 apresenta andlise de microplasticos encontrados nas praias das trés areas de avaliacdo da
subdivisdo de Portugal continental durante os anos de 2020 e 2021.

Tabela 43. Abundancia e composicdao dos microplasticos presentes nas praias das areas de avaliagdo da subdivisdo do
Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [nUmero de amostras analisadas]; Freq. [percentagem de amostras com
microplasticos]; Mediana [valor mediano das concentragdes de microplasticos (itens.kg?)]; Intervalo de Variacdo [valor minimo
e maximo das concentra¢Ges de microplasticos (itens.kg)]; Forma [formas de microplasticos predominantes]; Polimero
[polimeros de microplasticos predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimensdo das

particulas [intervalo de dimensdo das particulas considerado (um)].

) Intervalo de . Inter\ialo
Freq. Mediana . Forma/ , dimensao das
Ano | N.2 . 3 variagao , Polimero Cor ,
(%) (n2itens.kg?) . ) Polimero particulas
(n2 itens.kg?)
(pm)
Area AT
Fragmento Po(ll;gt;ino Branco
0, ° 0,
2020 Esigfo/f/)ite Tereftalato de Trarfifénte 1000
- X ,00 - 170, polietileno -
80 | 89 0,52 0,00 - 170,20 (26%) lietil (3%%
2021 ° (23%) > 5000
Pellet Poliestireno Amarelo
[o) 1 0,
(9%) (20%) (13%)
Area BT
Esferovite Poliestireno Branco
9020 (56%) (59%) (58%) 1000
Fragmento Polietileno Transparente
oot 40 100 3,61 0,12-33,01 (22%) (16%) (17%) <000
Pellet Polipropileno Amarelo
(20%) (15%) (8%)
Area CT
Esferovite Branco
(65%) Poliestireno (59%)
202 1
O_O 30 1 0.00 0.00—033 Fragmento (69%) Transparente O_OO
o olietileno o
001 ’ ’ ’ (29%) Polietil (12%) 5000
Pellet (31%) Azul
(6%) (12%)

O valor da mediana de abundancia de microplasticos na orla costeira variou entre 3,61 itens.kg™ na drea

B e 0,00 itens.kg™ na drea C. A forma de microplastico mais frequente variou entre as dreas estudadas,

sendo os fragmentos (64%, area B) e a esferovite (56-65%, nas restantes areas) os mais encontrados. O

polimero poliestireno foi o mais frequente e a cor branca foi a cor mais encontrada nas trés areas de

avaliacdo. O tamanho das particulas variou entre 1000 e 5000 um.

Ndo se procedeu a avaliacdo BEA do critério D10C2 no compartimento Orla Costeira (praias) porque a
informacdo disponivel é considerada insuficiente.

D10C2 — Fundos Marinhos e D10C2 — Superficie da Coluna de Agua
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A Tabela 44Tabela 44 apresenta informagdo sobre a presenca de microplasticos na drea B para o
periodo 2018 e 2019, diferenciando entre os microplasticos encontrados nos fundos marinhos
(Rodrigues et al., 2022) e na superficie da coluna de dgua (Rodrigues et al., 2020).

Tabela 44. Abundancia e composi¢cdo dos microplasticos nos fundos marinhos e superficie da coluna de dgua da area de
avaliacdo B da subdivisdo do Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [numero de amostras analisadas]; Freq.
[percentagem de amostras com microplasticos]; Mediana [valor mediano das concentracdes de microplasticos]; Intervalo de
Variagdo [valor minimo e maximo das concentragdes de microplasticos]; Forma [formas de microplasticos predominantes];
Polimero [polimeros de microplasticos predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimens&o
das particulas [intervalo de dimensdo das particulas considerado (um)].

Intervalo
Ano N.2 Freg. Média Desv~|o Forma Polimero Cor dlmen,sao e
(%) Padrdo particulas
(pm)
Area BT
Fundos Marinhos
Tereftalato de
Polietileno Preto
Fibras (41%) (17%)
2018 - 52,9 +31,9 (67%) e Transparente
1 Polietil -
2019 30 00 itens.kg™1 itens.kg1 Fragmentos O(Izezt;ino (15%) 63 -5000
(25%) oo Vermelho
Poliacrilato (14%)
(11%) °
Superficie Coluna de Agua
Fragmentos Polietileno
(51%) (66%)
2018 - 36 100 40822,6 +43578,6 Espuma Polipropileno na 335-5000
2019 itens.km? | itens.km (22%) (18%) '
Filme Poliestireno
(19%) (2%)

Nos fundos marinhos, neste caso particular numa zona sob influéncia direta de um estuario, os
microplasticos observados foram maioritariamente fibras (67%), fragmentos (25%) e os polimeros
predominantes foram o tereftalato de polietileno (41%), polietileno (22%) e o poliacrilato (11%). Na
superficie da coluna de agua, os microplasticos observados foram predominantemente fragmentos
(51%), espuma (22%) e filme (19%) e os polimeros predominantes foram polietileno (66%),
polipropileno (18%) e poliestireno (2%).

Os valores médios de concentracdo de microplasticos nos fundos marinhos e superficie da coluna de
agua evidenciam diferencas entre esses compartimentos ambientais, que pode ser associada a fatores
como correntes, densidade do material e atividades humanas.

D10C3 e D10C4 — Espécies indicadoras de lixo marinho

A espécies consideradas como indicadoras de lixo marinho, a tartaruga marinha Caretta caretta
(Linnaeus, 1758) e a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761), sdo de ocorréncia reduzida (C.
caretta é ocasional e F. glacialis é rara) em Portugal. Como tal, tém de ser desenvolvidos diversos
estudos para identificar outras spécies como potenciais bioindicadores para a monitorizacdo da
ingestdo do lixo marinho. A Tabela 45 apresenta um resumo destes estudos.
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3758 Tabela 45. Abundancia e composigdo dos microplasticos presentes em espécies marinhas das dreas de avaliagcdo da subdivisdo
3759 do Continente. Ano [ano da recolha dos dados]; N [nimero de amostras analisadas]; Freq. [percentagem de amostras com
3760 microplasticos]; Mediana [valor mediano das concentracées de microplasticos]; Intervalo de Variagdo [valor minimo e maximo
3761 das concentragdes de microplasticos]; Forma [formas de microplasticos predominantes]; Polimero [polimeros de
3762 microplasticos predominantes]; Cor [cores de microplasticos predominantes]; Intervalo de dimensdo das particulas [intervalo

3763 de dimensdo das particulas considerado (um)].

Intervalo
Fre Intervalo dimensdo das
Ano N.© 9 Mediana de Forma Polimero Cor .
(%) - particulas
variagdo
(hm)
Area AT
Peixes
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
3,45 0-33 Fibras ., o Azul
2018 162 92 ftens.gt itens.g1 (87%) Poliéster (19%) (80%) 8 — 4889
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
4,81 0-389 Fibras Azul
201 7 ! ! Polié 199 -4
018 36 5 itens.g1 itens.g1 (81%) oliéster (19%) (58%) 8 —4889
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
0,00 0-18,8 Fibras Polietileno Azul
2018 B 42 itens.g! itens.g! (81%) (29%) (56%) 8-4889
Bivalves
Mytilus spp.
7 1,13 - Poli il
amostras 138 ,13 Fibras o- |pr9p| gng
2018-2019 | compostas 100 itons a1 2,96 (61%) Poliacrilonitrila n.a 36 —-4439
3 individuos 8 itens.g? ? Polietileno
Mamiferos marinhos
Delphinus delphis (Linnaeus, 1758)
3 0-27 Fibras Azul
2016-201 2 . 159 -
016-2019 4 88 itens.ind® | itens.indt | (85%) n-a (25%) 59 ~5000
Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758)
9 3-22 Fibras Azul
2017-2018 8 100 tensind | itens.nd | (819%) n.a (29%) 159 — 5000
Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)
Fibras
6,5 2-21 Preto
2017-201 1 ! 9 . 159 -
017-2018 6 00 itens.ind! | itens.ind? (54%) n-a (41%) 59 ~5000
Area BT
Peixes
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
1,37 0-7,9 Fibras Azul
2018 38 63 itens.g! itens.gt (76%) n-a (61%) 8-4889
Bivalves
Mytilus spp.
1 0,85 — Polipropileno
2018-2019 | amostras 100 140 2,02 Fibras Poliamida n.a 36— 4439
compostas itens.g? ) § (37%) o
oo itens.g? Polietileno
3 individuos
AreaCT
Bivalves
Mytilus spp.
7 amostras 0,54 — ) Polipropileno
22001189_ compostas 100 ittgrio 4 2,76 I(:lek;)/a; Polietileno n.a 36 —4439
3 individuos & itens.g?! ? Poliéster
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Os mamiferos marinhos apresentaram a maior abundancia de microplasticos com um valor de 9
itens.ind?, com uma frequéncia de 100% em duas das espécies estudadas. As abundancias mais baixas
foram registadas na espécie de peixe Engraulis encrasicolus (0,00 itens.ind™) e no bivalve Mytillus sp. da
area C (0,80 itens.ind ™). O mexilhdo (Mytillus sp.) foi a Unica espécie colhida nas trés dreas de avaliagdo
permitindo verificar que a d&rea C apresenta menores concentracdes (0,80 itens.ind?)
comparativamente as areas mais a norte. Por outro lado, o carapau (T. trachurus) foi capturado em duas
das dreas de avaliacdo, tendo-se obtido maiores abundancias nos individuos capturados na drea A (3,45
itens.ind?) em comparacdo com os individuos da area B (1,37 itens.ind ™). Os dados apontam para uma
maior abundancia de microplasticos na drea mais a norte (A) com um decréscimo para sul.

As fibras foram a forma mais observada de micropldsticos em todas as espécies estudadas e nas trés
areas de avaliacdo com percentagens entre os 37-87%, tendo-se observado variacdo do tipo de
polimero com as espécies estudadas.

7.4. Avaliacdo do bom estado ambiental

A proposta de avaliacdo do BEA do D10 (Tabela 46) baseia-se no critério D10C1. De referir que a
informacdo para a ZEE estd confinada a plataforma continental geoldgica numa pequena faixa contigua
ao mar territorial, pelo que ndo se procedeu a sua avaliacao.

Tabela 46. Avaliacdo dos critérios do descritor 10 por area de avaliagdo e respetivo grau de confianga.

Critérios
Area de

avaliaggo D10C1 Grau de D10C2 D10C3 D10C4
Primario confianga Primario Secundario Secundario
AT moderado ndo avaliado nao avaliado nao avaliado
BT moderado ndo avaliado nao avaliado nao avaliado
CT moderado nao avaliado nao avaliado nao avaliado
ZEEA2 ndo avaliado - ndo avaliado nao avaliado nao avaliado
ZEEB2 ndo avaliado - ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado
ZEEC2 ndo avaliado - ndo avaliado ndo avaliado ndo avaliado
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8. DESCRITOR 11: RUIDO SUBMARINO

A introdugdo de energia, incluindo ruido submarino, mantém-se a niveis que néo afetam
negativamente o meio marinho.

8.1. Introducao

O som no meio marinho pode ter origem em fendmenos naturais tais como a chuva, as ondas, a vida
marinha ou em fendmenos antropogénicos. O som antropogénico pode ser um subproduto de
atividades humanas no meio marinho (por exemplo, transporte maritimo ou construgdo) ou ser
produzido intencionalmente para fins cientificos ou comerciais (por exemplo, levantamentos
hidrograficos do fundo do mar). O som sé é designado por «ruido» quando é suscetivel de causar
impactos negativos na vida marinha (OSPAR,2017).

O som propaga-se e viaja rapidamente no meio aquatico, o que o torna num excelente meio para
aquisicdo e troca de informacdo. Muitos animais marinhos desenvolveram capacidades auditivas e
dependem do som para sobreviver no mar. No entanto a utilizacdo do som (para comunicar, localizar
presas e navegar) pode ser comprometido a medida que o nivel de ruido subaqudtico aumenta
consideravelmente nos oceanos. O ruido gerado por atividades humanas (ruido antropogénico) alterou
a qualidade do ambiente marinho com consequéncias na fisiologia, comunicacdo e comportamento de
diversas espécies marinhas.

Os sons antropogénicos podem ser categorizados como continuos ou impulsivos. Os sons impulsivos
sdo de curta duragdo e de inicio rapido (por exemplo, explosdes, cravacdo de estacas, canhdes de ar
sismicos, sonares), enguanto os sons continuos sdo de longa duragdo e ndo possuem caracteristicas de
pulso (por exemplo, transporte maritimo ou dragagens). Sons impulsivos podem ser repetidos em
intervalos de tempo (por exemplo, cravacdo de estacas) e a distancia tornam-se difusos e adquirem
uma natureza continua. Os sons de alta frequéncia propagam-se de uma forma menos eficiente no meio
aquadtico do que os sons de baixa frequéncia, que podem viajar grandes distancias em aguas
suficientemente profundas (OSPAR, 2017).

Os organismos marinhos expostos ao ruido podem ser afetados negativamente numa escala temporal
de curta duracado (efeito agudo) ou de longa duracdo (efeitos permanentes ou crénicos) (Dekeling et al.
2014). O impacto do som, nas diferentes espécies marinhas, depende de caracteristicas deste como a
intensidade e a frequéncia. A duracdo da exposicdo ao mesmo, a distancia da fonte sonora e a
sensibilidade auditiva das diferentes espécies sdo também fatores importantes a considerar no impacto
do som. (Rako-Gospic et al. 2019)

O ruido continuo de alta intensidade em determinadas frequéncias pode mascarar a acustica da
comunicagao natural dos animais e diminuir a sua capacidade de ouvir sons biologicamente relevantes,
como os sons envolvidos na localizacdao de presas.

O ruido impulsivo de alta frequéncia, embora ndo persista, pode induzir uma série de impactos
negativos na vida aquatica dependendo da sua intensidade. Certos niveis de ruido impulsivo podem
causar perturbacdes bioldgicas ao induzir stress e alteracdes comportamentais, por exemplo, em peixes
e mamiferos marinhos (Wysocki et al. 2006, Santully et al. 1999 (Madsen et al.2006, Brandt et al. 2009,
Tougaard et al.2012, Déhne et al. 2013), incluindo em focas (Jacobs e Terhune 2002, Gordon et al. 2015,
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Kastelein et al. 2015). Tais disturbios podem dissuadir os animais de usar uma determinada area,
impedi-los de realizar alimentacdo normal ou afetar o comportamento reprodutivo. Em niveis mais
elevados, o ruido pode ter um impacto no sistema de audicdo de um animal, levando a deficiéncia
auditiva temporaria ou permanente (Lucke et al. 2009, Finneran 2015). Niveis muito altos de
impulsividade do ruido podem levar a graves lesGes fisiolégicas ou até a morte. (HELCOM, 2021).
Embora os efeitos em animais individuais tenham sido demonstrados para varias espécies, existe
incerteza sobre se e como os efeitos do som nos individuos se traduzem na populagao.

Tipo de fonte

. Biolégico ‘ Natural . Antropogénico @ Conversor de energia marinha
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Figura 39. Comparagdo dos niveis de ruido subaqudtico emitidos por uma variedade de fontes antropogénicas e naturais em
relacdo as faixas auditivas de animais marinhos. (Fonte: Scholik-Schlomer (2015) e Duarte et al. (2021)).

Alcance auditivo

Estes efeitos adversos podem ser generalizados (em oposicdo a localizados para outras formas de
energia) e, seguindo as recomendacgbes de Tasker et al (2010), em setembro de 2010 a Comissdo
Europeia identificou as principais orientacGes para a monitorizacdo do ruido subaquatico que devem
ser usadas para descrever o BEA. (Dekeling et al. 2014).

Com vista a implementacdo coerente da DQEM, foi estabelecida a nivel comunitario uma “Estratégia
Comum de Implementag¢do” (Common Implementation Strategy - CIS), no ambito da qual foram criados
diversos grupos técnicos no qual se destaca o TG-Noise (Tecnical Group of Noise) para o tema do ruido
subaquatico. Durante o presente ciclo de avaliagdo este grupo desenvolveu novas metodologias com
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objetivo de melhorar a avaliagdo do bom estado ambiental em relagdo ao ruido subaquatico. Neste
contexto destacam-se os avancos significativos alcangados através da publicacdo de dois documentos
que estabelecem os valores limites permitidos em relacdo ao nivel de ruido continuo (Borsani et al.
2023) e impulsivo (Sigray et al. 2023).

8.2. Metodologia e dados

8.2.1. Areas de avaliacdo

A drea de avaliacdo para o descritor 11 (D11) corresponde a toda a subdivisdo do continente (Figura
40).

14°W 12°W 10°W 8w

BCO, NOAANGDC, and other contributors.
T

Figura 40. Area de avaliagdo do descritor 11 na subdivisdo do Continente.
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8.2.2. Critérios e metodologias de avaliacdo

Para o D11, A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017, define dois critérios (D11C1
para ruido impulsivo e D11C2 para ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia) que consideram
a distribuicdo espacial, extensdo temporal e niveis de ruido antropogénico.

Tabela 47. Critérios, respetivos elementos e limiares aplicaveis ao D11 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios  Critérios Limiares
D11C1 - Primario: Exposigdo de curto-prazo (exposi¢do
A distribuicio espacial, a dimensdo temporal e = didria):
os niveis das fontes de ruido antropogénico de e A propor¢do mdaxima de uma drea
curta duragdo ndo excedem os niveis suscetiveis de habitat utilizada por uma espécie
de afetarem negativamente as populagdes de de interesse que se admite estar
animais marinhos. exposta a ruido impulsivo a niveis
Unidades de medida: n.2 de dias/trimestre e % ou superiores ao LOBE*, ao longo de 1
km? por zona de avaliagdo por ano dia, é inferior ou igual a 20%.

Ruido antropogénico de Exposi¢do a longo-prazo (exposicdo

curta durag3o. anual):

e Calcula-se a exposigdo média. A
proporgdo maxima de uma area de
habitat (calculada como a média
das proporgdes didrias ao longo de
um ano) utilizado por uma espécie
de interesse que se admite estar
exposta a niveis de ruido impulsivos
superiores ao LOBE*, ao longo de 1
ano, em média, € inferior ou igual a

10% .

D11C2 — Primario: Exposigdo a longo-termo (exposicdo

A distribuicio espacial, a dimensdo temporal e = anual, base mensal):

os niveis das fontes de ruido antropogénico e A propor¢gdo maxima de uma
Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia ndo excedem os area de habitat da espécie alvo
continuo de baixa niveis suscetiveis de afetarem negativamente as com niveis de ruido acima do
frequéncia. populagdes de animais marinhos. LOBE que ndo devem ser

Unidades de medida: média anual e % ou km? por zona excedidos em nenhum més do

de avaliagdo por ano ano de avaliagdo é inferior ou

igual a 20%.

* Level of Onset of adverse Biological Effects (LOBE).

O valor de LOBE é por definicdo o nivel sonoro acima do qual uma espécie indicadora sofre efeitos
bioldgicos adversos (conforto, sobrevivéncia e fungdes vitais num determinado individuo animal).

Para ambos os critérios, os valores limites foram estabelecidos pelo grupo de peritos do TG Noise para
aconselhar e guiar os estados-membros. Estes valores limite foram estabelecidos com a informacdo
disponivel no momento e podem ser alterados com a evolugdo do conhecimento nesta tematica. De
acordo com Decisdo da Comissdo de 2017/848, os Estados-Membros da UE podem igualmente
estabelecer valores-limite mais baixos para os niveis de ruido subaqudtico que ndo devem ser
ultrapassados, sempre que exista informacdo que sustente esta decisdo e tendo em conta as
especificidades a nivel regional e sub-regional. Portugal optou por manter os valores limites sugeridos
pelo grupo de peritos TG Noise.
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Critério D11C1 — Ruido antropogénico de curta duracdo dentro de dgua

A classificacdo das fontes de ruido proposta pelo TG Noise estd resumida na Tabela 48 (Dekeling et al.
2014a). Trés tipos de classes de ruido sdo distinguidos: evento sonoro impulsivo multiplo (como os
produzidos por cravacdo de estacas e canhdes de ar comprimido), evento sonoro impulsivo Unico
(explos®es) e eventos sonoros continuos/ndo-pulso (sonares).

Os Estados-Membros reportam os eventos sonoros impulsivos ocorridos nos registos regionais de ruido,
de acordo com estas trés classes de atividade sonora, respeitando os limites relevantes dos niveis
especificos das fontes de emissdo para a avaliacdo (10Hz-10KHz). Para cada tipo de classe de ruido, um
nivel inferior especifico determina a integracdo do evento sonoro impulsivo dentro de cada classe nos
registos regionais de ruido (limite inferior da categoria "muito baixo" na Tabela 48). Estes valores
representam trés opcdes especificas de classes de atividade para valores de LOBE para mamiferos
marinhos, que sdo implementados nos registos operacionais de ruido.

Tabela 48. Niveis especificos da fonte dos diferentes tipos de classes propostas pelo TG Noise, em unidades de nivel de energia

dafonte SLe [dB] re 1 pPa?m?s e SL [dB] re 1 uPa?m?. Calculado a partir de niveis de 1000 m (SEL,SPL) com perda por propagacao
de 46 dB*.

Nivel Fonte impulsiva multipla Fonte impulsiva Unica (SLe Sons ndo-pulso (SL
(SLe [dB] re 1puPazm3s) [dB] re 1uPa2m2s) [dB] re 1pPaZm?2)
Muito baixo 186-210 210-234 176 -200
Baixo 211-220 235-244 201-210
Médio 221-230 245 - 254 211-220
Alto 230 255 -264 221
Muito alto 265

*SLe (energy source level); SL (source level); SEL (sound exposure level) e SPL (sound pressure level).

A base para a descri¢do da habitat/area de avaliagdo sdo as intensidades da fonte sonora dos eventos
de ruido registados, bem como LOBE para as respetivas espécies marinhas indicadoras.

Com esta base de dados, uma visdo espacial da drea exposta da respetiva regido maritima em
consideracdo é obtida. Varios eventos simultaneos, conforme relatados no registo de ruido, podem
afetar no maximo 100% da area em consideragdo. Como os eventos sdo relatados diariamente e nao
com a precisdo de tempo e duracdo, a avaliagdo baseia-se no pressuposto da simultaneidade dos
acontecimentos.

A metodologia baseia-se em trés dreas conceptuais. A drea, Aregisto , COberta pelo registo, muitas vezes
sindnimo de area da regido ou sub-regido; e a area de avaliacdo/habitat, Auabirat. OS registos sdo
baseados em células grelhas (C-Squares de 0,05° x 0,05°, aproximadamente 24 Km?) onde as
informacdes sobre as atividades sdo armazenadas. Os intervalos de tempo sdo contados na unidade de
dias, usando as entradas do registo de ruido. No total sdo realizadas 365(366) avaliacGes
correspondendo a uma avaliacdo por dia por ano civil. A avaliacdo pode ser restrita a meses, anos,
estacGes, ou momentos sensiveis, mas sempre com base em dias. Na presente avalizagcdo o primeiro
passo foi determinar quais as areas do territdrio do Aregisto €XpOSstas a niveis superiores ao LOBE. Esta
operacdo foi realizada numa base didria para todo o ano. Obtendo-se um mapa de exposicdo para o
toda a area abrangida pelo registo. O passo seguinte foi determinar as areas, Anabitat qUe estdo expostas
aruidos superiores ao LOBE. Esta drea foi designada, Aiose. Assim a fracdo didria pode ser expressa como

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 158



3982

3983
3984
3985
3986
3987
3988
3989

3990
3991
3992

3993

3994
3995
3996
3997
3998
3999
4000
4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008

4009
4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016

D R Parte Il - Estado ambiental
‘ Subdivisdo Continente

. Apopg(ti)
Fuabitar (t1) = A— 100%
Habitat

onde t; representa cada dia individual dentro do periodo de avaliacdo. A fracdo diaria da area de
avaliagdo/habitat por dia ou periodo de avaliacdo pode variar entre 0% e 100%. Varios eventos podem
ocorrer numa célula grelha no mesmo dia. Para estes casos, a condicdo da célula grelha é utilizada
apenas uma vez na avaliacdo do valor didrio na avaliacdo do Fuabitat. Para estimativa das areas afetadas
(por exemplo, células grelhas afetadas), o evento sonoro com o maior impacto deve ser considerado, o
gue leva ao pior caso de estimativa. Esta escolha em considerar o pior caso respeita o principio da
precaucao.

Assim obtiveram-se 365 (366) estimativas de Fpabitat, levando em consideracdo o periodo de avaliacdo
(mensal, sazonal, anual ou em periodos sensiveis) pelo que a fracdo média da area exposta acima do
LOBE durante o periodo de avaliacdo pode ser determinada.

Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

Apesar de ndo existir nenhum sistema de monitorizacdo instalado para acompanhar a producdo de
ruido continuo na subdivisdo do continente, serd implementada em 2025 uma operacdo que ird
assegurar a caracterizacdo espacial, temporal e niveis de pressdo sonora nesta subdivisdo através da
modelacdo da propagacdo do ruido a partir de dados AlS, uma vez que o trafego maritimo constitui a
principal fonte de ruido submarino. A modelagdo aclstica baseia-se em trés tipos de modelos:
propagacdo de som, propriedades das fontes e condicGes oceanograficas. Os parametros a introduzir
nestes modelos incluem em particular informacdo sobre as principais fontes de producdo do ruido e a
sua distribuicdo, habitualmente fornecida através dos dados AlS (Automatic Identification System) que
incluem informacdo sobre o tipo de embarcacdo, a sua dimensdo e a sua velocidade. Os dados AlIS a
introduzir terdo de ser assegurados através da sua aquisicdo ou disponibilizacdo pelo Centro de Controlo
do Mar (CMAR) e contribuem para a caracterizagdo da intensidade do ruido de diferentes tipos de
embarcacdo (cargueiros, petroleiros, etc.). As condicGes ambientais (constantes e dindmicas) tém de
ser introduzidas nos modelos através de dados de batimetria, substrato, estratificacdo (efeito
combinado da salinidade e temperatura) e dados atmosféricos e de condi¢gdes do mar. Os resultados
obtidos através dos modelos terdo de ser validados pelos dados recolhidos in situ na drea de avaliacdo.

A recolha de dados acusticos sera feita através da instalacdo de hidrofones em auto registo, em pelo
menos duas localiza¢gdes, uma oceanica e uma costeira, ao longo de um ano, pelo que serd necessario
proceder a recolha periddica dos dados e substituicdo das baterias do equipamento. A recolha de dados
acusticos permitird ndo apenas validar os resultados obtidos através de modela¢do, mas também obter
um conhecimento mais aprofundado sobre a paisagem sonora uma vez que os modelos apenas
consideram determinadas fontes de ruido. Os equipamentos a instalar terdo de apresentar as
especificacGes necessarias e ser devidamente calibrados. As especificacdes minimas de medicdo do
equipamento sdo apresentadas na Tabela 49.
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Tabela 49. Requisitos minimos para o equipamento de medicdo acustica submarina (Fonte: Fischer et al, 2021).

Parametro Requisitos minimos

Intervalo de frequéncias 10Hz-20kHz

Intervalo dindmico 16 bits (96 dB) no minimo, mas preferencialmente 24 bits
Sensibilidade -165to-185 dBre. 1 V/uPa

Direccionalidade Oomni

Taxa de amostragem no minimo 44.8 kHz (22.4 kHz freq. range)

Ruido do equipamento 6dB abaixo do nivel minimo expetavel

O tipo de montagem e ancoragem do sistema serd feita de forma a minimizar o ruido gerado pelo
proprio equipamento.

De acordo ainda com o guia e as metodologias de avaliacdo do ruido continuo recentemente adotadas
(TG Noise, 2021 e Borsani et al., 2023), as estimativas (pelo menos as médias aritméticas) dos niveis de
pressdo sonora a obter tanto através de modelacdo como a partir de dados acusticos devem apresentar
as seguintes caracteristicas: ser calculadas nas bandas de frequéncias de 1/3 de oitava das seguintes
frequéncias centrais - 63 Hz, 125 Hz e 1kHz; a janela de observacdo temporal ser de 60 segundos e a
janela de analise temporal ser de 1 més.

A validacdo dos resultados dos modelos incluird uma andlise comparativa entre pelo menos as médias
aritméticas mensais para as diferentes frequéncias obtidas pelos modelos e os dados recolhidos in situ
e aindicacdo da diferenca (positiva ou negativa) das mesmas, com o objetivo de se perceber se o modelo
utilizado conduz a uma sobrestimagdo ou subestimacdo dos niveis de ruido e a margem de erro das
estimativas. O grau de concordancia deve ser investigado para diferentes varidveis, como seja, o tipo de
sedimento e a densidade de embarcacBes prevista.

Instalacdo do Manutencado do
equipamento equipamento (substituicdo Procesamento e analise

(hidrofones amas de baterias etc.) e recolha dos dados
de suporte e s de dados

Validacao

Modelacdo do ruido atraves de
L X b Mapeamento dos
Aquisicdo dos dados modelos de propagacao do

niveis de pressdo

AlS som, propriedades das fontes e )
sonora na ZEE

condigGes oceanograficas

Figura 41. Esquema da implementagdo e validacdo do sistema de monitorizagdo do ruido continuo.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 160



4035

4036

4037
4038
4039
4040
4041
4042
4043
4044
4045
4046
4047
4048
4049
4050
4051

4052
4053
4054
4055
4056

4057

4058
4059
4060
4061
4062
4063
4064
4065
4066
4067
4068
4069

4070
4071
4072
4073
4074
4075
4076

D R Parte Il - Estado ambiental
‘ Subdivisdo Continente

8.2.3. Dados e fontes de informacdo disponiveis

e C(Critério D11C1 — Ruido antropogénico de curta duragdo dentro de agua

Ndo existindo, durante este ciclo de avaliagdo 2016-2021, uma plataforma de registo das atividades
geradoras de ruido antropogénico, foram solicitadas as entidades competentes pelo licenciamento das
atividades econdmicas e/ou entidades responsaveis pela execucdo dessas atividades no exercicio das
suas atribuicdes, os dados necessarios a andlise do critério. No ano de 2023, foi criada uma plataforma
de registo das atividades geradoras de ruido submarino antropogénico de curta duragdo no site da
DGRM com o objetivo de tornar possivel o registo destas atividades de uma forma automatica por parte
destas entidades para os proximos ciclos de avaliacdo. Os dados fornecidos pelas diferentes entidades
sdo constituidos por informacdes da caracterizacdo da fonte de emissdo sonora utilizada e pelo trajeto
das campanhas oceanograficas. Através da andlise destes dados e importante salientar que a maior
parte das campanhas oceanograficas reportadas ndo apresentam uma resolucdo temporal didria
relativamente a sua posicdo geografica. Esta lacuna na informacdo reportada traduz-se numa
sobrestimacdo das areas afetadas pela existéncia de ocorréncias de ruido impulsivo. Pois ndo sendo
possivel identificar com precisdo a localizagdo diaria das campanhas é considerado que estas utilizaram
as fontes de emissdo sonora em toda a area e periodo temporal da referida campanha. Os dados
recolhidos encontram-se compilados por entidade responsavel e ano no Anexo D11.AN.1.

Neste ciclo de avaliagdo continuam a ndo ser contabilizadas as campanhas oceanografias estrangeiras
que realizaram operag¢®es na subdivisdo do Continente utilizando equipamentos que se encontram
dentro das especificacBes relevantes para a monitorizacdo do seu impacto. Esta subtracdo de
informacdo tem como consequéncia uma subavaliagcdo dos eventos de ruido impulsivo na subdivisdo do
Continente.

e C(Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

Para o ciclo 2016-2021 ndo existiu nenhum programa de monitorizacdo do ruido continuo
implementado na subdivisdo do continente com o objetivo de caracterizar a distribuicdo temporal,
espacial e niveis de ruido submarino ndo sendo assim possivel realizar a avaliacdo deste critério. No
entanto, foi aprovada uma candidatura da DGRM em parceria com o IH com o objetivo de realizar esta
caracterizacdo. Esta caracterizacdo/avaliacdo permitird identificar as zonas e periodos com maior ruido
e a necessidade de adotar medidas de mitigacdo, nomeadamente ao nivel do ordenamento do espaco
maritimo. O programa de monitorizacdo do ruido continuo adotado e que se pretende implementar foi
desenvolvido de acordo com as recomendaces definidas no guia técnico para a monitorizacdo do ruido
submarino elaborado pelo TG NOISE (Dekeling et al., 2014a, 2014b, 2014c), e adotado pela OSPAR em
2015, pelo que o programa prevé a utilizacdo de modelos de propagacdo de ruido para estimar os niveis
de pressdo sonora, e a recolha de dados acusticos in situ através de hidrofones, para verificar a margem
de erro das estimativas obtidas através de modelacéo.

No entanto, durante este ciclo de avaliagdo, na subdivisdo do Continente foi implementado um
programa de monitoriza¢do de ruido submarino no dmbito de um projeto de instalacdo de uma central
edlica offshore (ao largo de Viana do Castelo). O programa de monitorizacdo do ruido submarino teve
como principal objetivo caracterizar a contribuicdo do projeto para o ruido ambiente e identificar o
potencial impacto do ruido introduzido pelas plataformas nos cetaceos. Assim, o programa de
monitorizacdo considerou a realizacdo de duas campanhas de monitorizacdo de ruido submarino em
ano zero, e a realizacdo de duas campanhas de monitorizacdo de ruido submarino no primeiro ano apds
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ainstalacdo do Projeto, em duas épocas, primavera/verdo e outono. As campanhas decorreram durante
os meses de junho e dezembro de 2018 (ano zero); novembro de 2020 e maio de 2021 (primeiro ano).
A influéncia da presenca de embarcag¢des foi avaliada considerando os dados histéricos relativos a
embarcacGes com dispositivos AlS, e relacionada com os fatores meteoroldgicos e oceanograficos a
partir de dados histéricos disponiveis no WindGuru Pro.

Para avaliar o impacto do ruido gerado pelos aerogeradores foram realizadas campanhas de
monitorizacdo antes da instalacdo e durante a fase de operac¢do, com a instalagdo de dois hidrofones a
duas profundidades, 10m e 50m (distancia aproximada de 500 m em relagdo aos aerogeradores). Os
resultados obtidos no ano zero foram considerados para a caracterizacao da situacdo de referéncia e os
dados do ano 1 (nos periodos onde as turbinas funcionaram e ndo existiu trafico de embarcacdes) foram
considerados para a caraterizacdo do ruido das plataformas. Atendendo as caracteristicas dos
hidrofones instalados foi possivel caracterizar o ambiente acustico na banda de frequéncias entre 20 Hz
e 288 kHz, a qual inclui as frequéncias de sons antropogénicos, como por exemplo embarcacdes, e sons
naturais, como sejam o ruido proveniente da acdo do vento e vocalizagdes de cetaceos.

Em todos os espectros obtidos foi possivel observar a prevaléncia de sons nas primeiras bandas de
frequéncia, em particular na banda de 31,5Hz e 40 Hz, com niveis de pressdo sonora entre 100 e 120
dB re 1pPa, e nas bandas de 1/3 de oitava superiores a 63Hz, com niveis de pressdo sonora (SPL)
maioritariamente entre os 80 e 110 dB re 1pPa.

Comparando os espectros das gravacdes em que, as turbinas estiveram ligadas e ndo foi identificada a
presenca de embarcacg8es e os audiogramas de trés espécies que ja foram avistadas na drea do Projeto,
o boto (Phocoena phocoena), o golfinho-roaz (Tursiops truncatus) e baleia-comum (Balaenoptera
physalus) é possivel verificar que as espécies delfinideas tém menor sensibilidade nas baixas frequéncias
e, portanto, pouca sensibilidade ao ruido emitido pelos aerogeradores. Ja as espécies pertencentes ao
grupo das baleias tém maior sensibilidade na gama de baixas frequéncias logo maior potencial para
detetarem o ruido proveniente dos aerogeradores.

Relativamente a caracterizagdo do ruido das plataformas, verifica-se que se encontra dentro do
expectavel conforme o reportado na literatura. Contudo, em relacdo aos valores de pressdo sonora, na
literatura é reportado um valor maximo de 137 dB a 40m de distancia, para turbinas com fundacdes
fixas (Tougaard et al., 2020). Neste estudo, verificou-se um nivel de pressdo sonora de 126 dB a 420m,
0 que estara associado a niveis mais elevados mais perto da turbina, e que se perdem com a propagacao
do som. As diferencas encontradas podem estar relacionadas tanto com as caracteristicas da
plataforma, uma vez que o Projeto corresponde a plataformas flutuantes, e também as condi¢des do
local, em particular a maior profundidade, que leva a menores perdas de sinal pela menor interacdo
com o fundo.

O projeto JUMP (acdo conjunta para a monitorizagdo do ruido submarino em dguas portuguesa) foi
criado com o objetivo de promover a discussdo sobre a tematica do ruido subaquatico. Desenvolvendo
diversas atividades tais como, a recolha pontual de dados acusticos, a calibracdo de modelos acusticos
e a discussdo da monitorizacdo do ruido submarino em Portugal. Durante o ano 2021 o projeto JUMP
financiou a implementacdo de um sistema de monitorizacdo do ruido continuo subaquatico em dois
locais na subdivisdo do continente, na drea de Aveiro e na Ria Formosa. As medi¢Ges dos niveis de ruido
foram efetuadas através de um programa de monitoriza¢do baseado em snapshots acusticos e durante
diferentes estacBes do ano, no Inverno/Outono e na Primavera/Verdo). Foram utilizados dois sistemas
diferentes de medicdo do ruido subaquatico: um sistema fixado ao fundo (constituido por 3 estacdes
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PAM) e um sistema com base na superficie. Os hidrofones nas estacdes PAM foram instalados a 20, 30
e 50m de profundidade. Os niveis de ruido das gravacdes foram obtidos através dos niveis de pressao
sonora (SPL) e dos niveis sonoros nas bandas de frequéncias de 1/3 de oitava das frequéncias 63 Hz e
125 Hz.

Os resultados obtidos variaram entre as estacdes do ano, a localizagcdo e os hidrofones. Os niveis de
pressdo sonora medidos, nas esta¢cdes PAM, foram mais elevados no Inverno/Outono nos dois locais
(121 dB re 1pPa e 125 dB re 1uPa nas dreas de Aveiro e Ria Formosa, respetivamente). Estes valores
podem estar relacionados com os maiores valores de velocidade do vento e maior nimero de
embarcagBes observadas a circular nas areas durante este periodo. Relativamente aos sistemas de
superficie os valores de pressdo sonora medidos foram maiores em Aveiro no Inverno (147 dB re 1uPa)
e ndo se verificou diferencas entre estaces na area da Ria Formosa (valor maximo verificado em ambas
as estacdes do ano de 139 dB re 1uPa). Este aumento relativamente as estacGes PAM pode ser
relacionado com a maior intensidade com que a velocidade do vento é detetada no hidrofone bem
como a agitacdo maritima e o ruido causado pelo cabo que segura o hidrofone. Concluindo-se que o
sistema PAM é mais indicado para este tipo de monitorizacdo do que o sistema de superficie.

8.3. Resultados

e Critério D11C1 — Ruido antropogénico de curta duragdo dentro de dgua

Para o periodo de 2016 e 2021, na subdivisdo do Continente, identificaram-se varias campanhas
oceanograficas responsaveis por atividades causadoras de ruido impulsivo (Anexo D11.AN.1).

De acordo com os dados recolhidos, durante o periodo de avaliagcdo as ocorréncias de ruido impulsivo
decorreram ao longo de todos os meses do ano, sendo que existiu maior atividade durante o periodo
primavera/verdo em relagdo ao inverno. O més com maior atividade sonora (nimero total de dias com
ocorréncias durante o ciclo) foi outubro sendo o ano de 2018 o de maior atividade sonora. O ano de
2020 foi o de menor atividade correspondendo com o periodo de confinamento devido a pandemia de
COVID-19 (Tabela 50 e Figura 42)

Tabela 50. NUmero de dias com ocorréncias de ruido impulsivo ao longo do ciclo de avaliacdo.

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Janeiro 6

Fevereiro 9

Marc¢o 14 11 1 11
Abril 1 13 13
Maio 5 16 6
Junho 5 24 0 2
Julho 1 31 0

Agosto 21 9
Setembro 7

Outubro 13 17 13
Novembro 6 4 8

Dezembro 14

Total (dias) 41 73 76 36 14 41
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4150 Figura 42. Graficos nimero de dias com ocorréncias de ruido impulsivo por més, dos diferentes anos do ciclo de avaliagdo.

4151  Com o objetivo de avaliar o critério D11C1, na exposi¢do de curto-prazo (exposi¢do diaria) foi calculada
4152  a percentagem de area da subdivisdo do Continente afetada por ruido impulsivo em todos os dias de
4153  cada ano considerado (Figura 43).
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Figura 43. Graficos percentagem de drea da subdivisdo do Continente com ocorréncia de ruido impulsivo por dia, entre 2016
e 2021.

As percentagens das areas determinadas para todos os dias dos diferentes anos, foram inferiores ao
valor limite de 20% de drea afetada (propor¢do méxima de uma drea de habitat utilizada por uma
espécie de interesse que se admite estar exposta a ruido impulsivo a niveis superiores ao LOBE, ao longo
de 1 dia). Os valores obtidos para todos os dias do ciclo foram inferiores a 1% da area da subdivisdo do
Continente. O maior valor de percentagem de area afetada durante o ciclo foi verificado no periodo de
8 a 24 de outubro de 2019 (0,61%).

Ndo obstante ser muito complexo definir uma drea de habitat para uma determinada espécie, numa
tentativa de simular a dimensdo deste espaco geografico, foi assumido o mar territorial da subdivisdo
do Continente (16500 Km?) como habitat do boto (Phocoena phocoena). As percentagens de areas de
habitat afetadas foram calculadas e estdo representadas graficamente na Figura 44.
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Figura 44. Graficos percentagem de area do mar territorial da subdivisdo do Continente com ocorréncia de ruido impulsivo por
dia, durante 2019 a 20121.

Para esta area definida como habitat de uma espécie, as percentagens de areas afetadas por ruido
impulsivo sdo significativamente superiores. Todos os valores obtidos sdo inferiores ao limite de 20% de
area afetada. Verificando-se a valor maximo de percentagem de drea afeta de 11,7% no periodo de 8 a
24 de outubro de 2019.

Para o critério D11C1, na exposicdo a longo-prazo (exposi¢do anual) foi calculada a média anual (base
didria) da percentagem de area da subdivisdo do Continente afetada por ruido impulsivo (provocado
por equipamentos que se encontram dentro das especificacdes relevantes para a monitorizagédo do seu
impacto) para os diferentes anos do periodo de avaliagdo.
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Figura 45. Percentagem de drea média anual (base didria) da subdivisdo do Continente com ocorréncias de ruido impulsivo no
periodo de 2016 a 2021.

As percentagens das areas médias anuais determinadas para todos os anos foram inferiores ao valor
limite de 10% de area afetada (propor¢do maxima de uma area de habitat utilizado por uma espécie de
interesse que se admite estar exposta a niveis de ruido impulsivos superiores ao LOBE, ao longo de 1
ano). Os valores obtidos para todos os anos do ciclo foram inferiores a 1% da 4rea da subdivisdo do
Continente. O maior valor de percentagem de drea média anual afetada foi verificado no ano de 2018
(0,07%).
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Assumindo o mar territorial da subdivisdo do Continente (16500 Km?) como habitat do boto (Phocoena
phocoena), as percentagens de areas anuais de habitat afetadas foram calculadas e sdo representadas
na Figura 48.
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Figura 46. Percentagem de drea média anual (base didria) do mar territorial da subdivisdo do Continente com ocorréncias de
ruido impulsivo no periodo de 2016 a 2021.

As percentagens das areas médias anuais determinadas para todos os anos foram inferiores ao valor
limite de 10% de drea afetada. Verificando-se a valor maximo de percentagem de drea afeta de 1,3% no
periodo de 8 a 24 de outubro de 2019.

A distribuicdo espacial anual destas atividades encontra-se representada nas Figuras 47 a 52.
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4212 Figura 47. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2016 (c-square).
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4215 Figura 48. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2017 (c-square).
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4218 Figura 49. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2018 (c-square).
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4221 Figura 50. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2019 (c-square).
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4224 Figura 51. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2020 (c-square).

4225

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 174



D R Parte Il - Estado ambiental
‘ Subdivisdo Continente

Chaoula-Quardiol

Kouskhal-Abas ) Vo

org, and other

onal i GarmluﬁRE.
NOAA NGDC, and other contributors.

4226

4227 Figura 52. Mapa da subdivisdo do Continente com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2021 (c-square).
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8.4. Avaliagdo do bom estado ambiental

Para o critério D11C1 (ruido antropogénico de curta duragdo) a avaliacdo do bom estado ambiental
divide-se em duas partes: exposicdo de curto-prazo e longo prazo. Em ambos os casos os valores de
percentagem de darea afetada determinados para a subdivisdo do Continente, durante o ciclo de
avaliacdo, sdo inferiores aos valores limites estabelecidos para os dois tipos de exposicdo. Na simulacdo
de area de habitat do boto (Phocoena phocoena) obtiveram-se igualmente percentagens de areas
afetadas inferiores aos valores limites em ambos os tipos de exposi¢ao. Embora o ruido impulsivo
provocado por campanhas oceanograficas estrangeiras ndo seja contabilizado nesta avaliacdo, conclui-
se que este critério atinge o bom estado ambiental.

Para o critério D11C2 (ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia) como nao foi implementado
um sistema de monitorizacdo, durante este ciclo de avaliacdo, ndo é possivel avaliar o bom estado
ambiental (Tabela 51).

Tabela 51. Avaliagdo dos critérios do descritor 11 por drea de avaliagdo e respetivo grau de confianga.

Critérios
Area de
avaliacdo Dl1C1 Grau de D11C2 Grau de
Primario Confianga Primario Confianca
Subdl\{lsao do atingido moderado nao avaliado
Continente
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DESCRITORES DE ESTADO

9. DESCRITOR 1: BIODIVERSIDADE

A biodiversidade é mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a distribuicdo e
abunddncia das espécies sGo conformes com as condicOes fisiogrdficas, geogrdficas e
climdticas prevalecentes.

9.1. Introducado

O descritor 1 (D1) (Tabela 52) aborda os seguintes temas:

e Tema 1 - grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes;
e Tema 2 - habitats peldgicos.

De referir que a caracterizacdo e avaliacdo do BEA dos habitats bentdnicos e dos ecossistemas é
remetida para os Descritores 6 e 4, respetivamente.

Tabela 52. Grupos de espécies por componente do ecossistema

Componente do ecossistema Grupos de espécies

Aves fitofagas

Aves limicolas

Aves Aves que se alimentam a superficie

Aves que se alimentam de espécies pelagicas
Aves que se alimentam de espécies bentdnicas
Pequenos cetdceos odontocetos

Odontocetos de mergulho profundo

Mamiferos Baleias-de-barbas (misticetes)
Focas
Répteis Tartarugas
Peixes costeiros
Peixes Peixes pelagicos da plataforma continental

Peixes demersais da plataforma continental
Peixes de profundidade

Cefalépodes costeiros/da plataforma continental
Cefaldpodes de profundidade

Cefaldpodes

9.2. Metodologia geral

9.2.1. Areas de avaliacdo

TEMA 1 - Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes marinhos

A drea de avaliagdo do D1 corresponde a area de distribuicdo da espécie na costa continental
portuguesa (Figura 53) No entanto, para efeitos de caracterizacdo, sdo consideradas as subareas A, B e
C de forma a referenciar a origem da informacéao disponivel ou distribuicdo preferencial das populacdes
consideradas no tema 1:
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4300 e Subarea A: drea compreendida entre o limite norte da subdivisdo do Continente e a latitude
4301 399221’N (Cabo Carvoeiro, Peniche);
4302 e Subdrea B: drea compreendida entre a latitude 399221’N e a longitude 08240,1'W (Ponta da
4303 Piedade, Lagos);
4304 e Subdrea C: drea compreendida entre a longitude 08240,1'W e o limite sul da subdivisdo do
4305 Continente (Foz do Rio Guadiana, Vila Real de Santo Anténio);
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42°N 42°N

41°N
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40°N

40°N

39°N

35°N

38°N

38°N

37°N 37°N

36°N 36°N

35°N 35°N

APMAE:

1 Area de avaliacdo D1

4306

4307 Figura 53. Subdreas de avaliagdo para aos grupos de espécies aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes marinhos.

4308 Tema 2 - Habitats Pelagicos

4309  Mantiveram-se as areas de avaliagdo adotadas no ultimo relatério DQEM (Figura 54). Para efeitos de
4310  caraterizacdo e avaliacdo dos habitats pe

agicos assumiu-se:
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e habitat peldgico costeiro — as dguas até a batimétrica dos 100 m (AC, BC e CC)
e habitat da plataforma continental geolégica (AP, BP e CP)
e  restante drea oceéanica (AO, BO e CO).

v oW e now ww ”"w w w

o “e

ow

APMAS. s

) Asea de wrahiagdo DIHP

Figura 54. Areas de avaliacdo dos habitats peldgicos.

9.2.2. Critérios de avaliacdo

No que respeita ao D1 foram propostos seis critérios, cinco dos quais sdo avaliados ao nivel da espécie
(tema 1: grupos de espécies) e um ao nivel de habitats (habitats peldgicos). De acordo com o normativo
as espécies de cada componente do ecossistema deverdo ser representativas dos grupos de espécies
constantes da Tabela 52. A Tabela 53 apresenta os critérios, elementos, unidades de medida e limiares
aplicaveis ao D1 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).
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O critério D1C6 ¢é aplicado ao tema habitats peldgicos, em particular aos habitats pelagicos inclui:

i. osde salinidade variavel (mantidos para as situacGes em que as plumas estuarinas se estendem

para além das aguas designadas como dguas de transicdo na acecao da DQA;

ii. costeiros;

iii. da plataforma continental geoldgica;

iv. oceanicos.

Tabela 53. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D1 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).
Elementos dos critérios

Espécies de aves, mamiferos,
répteis e peixes e cefalépodes
ndo explorados comercialmente
em risco de captura acidental

Lista a estabelecer através de
cooperacdo (sub)regionalll

Grupos de espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes e
cefalépodes ndo explorados
comercialmente

Lista a estabelecer através de
cooperagdo (sub)regional

Tipos de habitats pelagicos, de
salinidade variavel, costeiros, da
plataforma continental e
oceanicos, e outros a
estabelecer através de
cooperagdo regional ou sub-
regional

Critérios
D1C1 - Primario

A taxa de mortalidade por espécie devido as capturas acidentais
situa-se abaixo dos niveis que pdem a espécie em risco, pelo que a
sua viabilidade a longo prazo esta assegurada

D1C2 - Primario

A abundancia da populagdo da espécie ndo é negativamente
afetada pelas pressdes antropogénicas, pelo que a sua viabilidade a
longo prazo estd assegurada

Unidades de medida: n.2 de individuos ou biomassa (t)

D1C3 - Secunddrio!?

As caracteristicas demograficas da populagdo da espécie sdo
indicativas de uma populagdo saudavel que ndo é negativamente
afetada por pressdes antropogénicas

D1C4 - Secunddrio!?

A area de distribuicdo da espécie e, se for caso disso, o padrdo
dessa distribuicdo é consentaneo com as condigGes fisiograficas,
geograficas e climaticas.

D1C5 — Secundario®

O habitat da espécie tem a dimensdo e as condi¢gdes necessarias
para sustentar as diferentes fases do seu ciclo de vida.

D1C6 - Primério

A condigdo do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura bidtica e
abidtica e as suas fungdes (por exemplo, a sua composicdo tipica
de espécies e a abundancia relativa das mesmas, a auséncia de
espécies particularmente sensiveis ou frageis ou de espécies que
asseguram uma fungdo essencial e a estrutura de tamanhos das
espécies), ndo é negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

Unidades de medida: km? (habitat negativamente afetado) e em % da
extensdo total do tipo de habitat

Limiares

A estabelecer
através de
cooperagdo
(sub)regional

Nao aplicavel

A estabelecer
através de
cooperagado
(sub)regional

HTendo em conta o Quadro 1D da Decisdo (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016 relativo as espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes, cujas capturas acessorias é necessario monitorizar no ambito do programa
plurianual da Unido para a recolha, gestdo e utilizagdo de dados nos sectores da pesca e da aquicultura no

periodo 2017-2019.

12 primério para as espécies de peixes e cefalépodes exploradas comercialmente.
13 primério para as espécies abrangidas pelos anexos Il, [V ou V da Diretiva 92/43/CEE.
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No presente relatdrio pretendeu-se que as avaliagdes fossem comparaveis com as do ciclo de avaliagdo
anterior. Ndo se estendeu essa estratégia de continuidade entre o presente relatdrio e o da avaliacdo
inicial, devido as alteragBes introduzidas pela Decisdo (EU) 2017/848 da Comissdo. De referir, no
entanto, que neste novo ciclo, hd um melhor conhecimento e coordenacdo de metodologias a nivel
nacional e da sub-regido. Estdo em curso iniciativas para a definicdo de metodologias e limiares
adequados aos diferentes critérios da Decisdo (EU) 2017/848.

No que se refere ao grupo dos mamiferos marinhos procedeu-se a um ajuste nas espécies e critérios
avaliados, bem como nas metodologias, em resultado da implementacdo dos resultados do projeto
CetAMBICion (GA No. 110661/2020/839610/SUB/ENV.C2). Este projeto teve como objetivo a
coordenacdo a nivel da sub-regido (Baia da Biscaia e Costa Ibérica) de estratégias para a avaliacdo,
monitorizacdo e gestdo das populacGes de cetdceos. No grupo das aves marinhas regista-se uma
melhoria da informacdo e das estratégias de avaliacdo decorrentes da aplicacdo das metodologias
propostas pela OSPAR.

Apesar de melhorias na informacdo disponivel e maior robustez nas andlises, continua a haver
insuficiéncias: i) de informacdo espacial e temporal para responder adequadamente aos diferentes
critérios; ii) de metodologias estandardizadas para a caracterizagdo de alguns critérios; e iii) na definicdo
de limiares de referéncia para avaliacdo de alguns critérios.

Nos grupos de espécies de aves, mamiferos e répteis, e uma vez que os critérios definidos na Decisdo
(EU) 2017/848 da Comissdo correspondem a critérios das Diretivas “Aves” e “Habitats”, o o relatério
assegurou a concordancia entre as diferentes avaliacdes e no periodo a que se refere a avaliacdo.

Grau de confianca

Relativamente ao TEMA 1 foi atribuido um grau de confianca a avaliacdo de critério, adaptando a
metodologia proposta por Breeze (2004) ja anteriormente adotada nos relatdrios de avaliacdo. De
acordo com esta sdo atribuidos graus de confianga as classificagdes dos critérios em fun¢do da
fiabilidade ou credibilidade da informacdo e seguindo um sistema de classificacdo semi-quantitativo
cuja escala varia entre 1 (nivel minimo de credibilidade) a 3 (nivel maximo de credibilidade), ou seja:

Baixo (1) — quando a informacdo disponivel foi considerada deficiente e/ou existiu grande
incerteza sobre as estimativas da variavel em analise;

Médio (2) — quando a informacdo disponivel permitiu fazer a avaliacdo, mas subsistiu alguma
incerteza nas estimativas da varidvel em analise;

Elevado (3) — quando a informacéo disponivel foi considerada adequada.

Areas classificadas das dguas da subdivisdo do Continente

Descreve-se sumariamente no Anexo D1.AN.1 informacdo sobre biodiversidade em algumas areas
classificadas da subdivisdo do Continente, obtida no periodo 2016-2021.
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TEMA: Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes marinhos
9.3. Aves marinhas
9.3.1. Introducao

No relatério de avaliagdo do estado ambiental do 22 ciclo (periodo de avaliacdo 2012-2018) foram
avaliadas quatro espécies (alcaide, Stercorarius skua; torda-mergulheira, Alca torda; alcatraz, Morus
bassanus e pardela-balear, Puffinus mauretanicus). Nenhuma destas espécies foi considerada em bom
estado (MAR,2020).

Com excecdo da pardela-balear, cuja avaliacdo se baseou em julgamento pericial, a avaliacdo do estado
das restantes espécies baseou-se exclusivamente no critério D1C2 (abundancia), cujos niveis no periodo
de avaliacdo se situaram abaixo do limiar de referéncia estabelecido pelo indicador da OSPAR adotado
(B1 — Abundancia de aves marinhas; OSPAR, 2017). A avaliacdo de pardela-balear decorreu da
inexisténcia de informacao indicadora de uma melhoria dos niveis populacionais na area de incidéncia
deste relatdrio. Realca-se que esta espécie esta classificada como “Criticamente em Perigo” pela IUCN,
devido ao declinio acentuado do nimero de individuos nos Ultimos anos (IUCN, 2018). Embora o critério
D1C1 (taxa de mortalidade por captura acidental) ndo tenha sido avaliado para nenhuma das espécies,
foram reportadas as taxas de captura acidental pela pesca para cada espécie. Os valores reportados
permitiram sinalizar espécies de aves marinhas para as quais os niveis de captura acidental eram
preocupantes, em particular alcatraz, pardela-balear, torda-mergulheira, cagarra Calonectris borealis,
galheta Phalacrocorax aristotelis, negrola Melanitta nigra e airo Uria aalge. Estes resultados motivaram
a adocdo das medidas PT-ME-D1-Bycatch (Plano de acdo para reducdo das capturas acidentais de
espécies protegidas) e PT-CONT-ME-D1-MedAves (medidas de protecdo das populacBes de aves
marinhas na costa continental portuguesa) no Programa de Medidas adotado no ciclo passado (MM,
2022). Neste Programa de Medidas, foi também proposta uma medida para elaboracdo de um plano de
controlo da gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis, cujo efetivo populacional e drea de
distribuicdo tém aumentado significativamente ao longo da costa continental.

9.3.2. Metodologia e dados

Selecdo de espécies

As espécies consideradas para avaliacdo foram selecionadas tendo em conta o Anexo | da Diretiva
2009/147/CE (Diretiva Aves), a sua relevancia enquanto indicadores do BEA e a disponibilidade de
informacdo de frequéncia e de abundancia (Tabela 54). Foram consideradas espécies de trés grupos de
espécies, a maioria das quais foram consideradas no Relatdrio Inicial e no Relatdrio do 29 ciclo. Os
grupos de aves limicolas e fitéfagas ndo foram considerados. A informacao disponivel para as espécies
de aves limicolas, Charadrius alexandrinus, espécie nidificante e residente, Calidris alba, espécie
invernante de zonas de areal, e Arenaria interpres, espécie invernante de zonas de rochas, é insuficiente
para proceder a caracteriza¢do dos diferentes critérios, avaliacdo do estado ambiental e consequente
avaliacdo do BEA do grupo. Adicionalmente, as espécies fitéfagas ndo tém expressdo no ambiente
marinho nacional, tendo em conta a abrangéncia geografica da DQEM, que ndo inclui zonas estuarinas.
De entre as espécies que nidificam regularmente no Continente, ndo se incluiu no grupo a espécie
nidificante andorinha-do-mar-comum Sterna hirundo devido a irregularidade ou escassez de
informacdo, sendo uma espécie mais comum durante as épocas de migra¢do e/ou invernada.
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Tabela 54. Aves marinhas na subdivisdo do Continente: espécies selecionadas no segundo ciclo de implementacdo das
estratégias marinhas na subdivisdo do Continente, com indicacdo das areas a que se refere a avaliagdo assim como do
procedimento adotado para cada critério: (x) caracterizado e avaliado; (+) caracterizado e ndo avaliado: (---) critério ndo
considerado para avaliacdo (por ndo se aplicar a espécie ou por inexisténcia de indicadores ou limiares); célula cinzenta,
inexisténcia de informacdo adequada para proceder a caracterizacdo e/ou avaliagdo do critério.

D1C1 D1C2 D1C3 | D1C4 | D1C5
G N ientifi Nome A
rupo ome cientifico comum rea N2 Abundancia | Abundancia
eventos (n2indiv) (n2 casais)
Roque-de-
Hydrobates castro * ; A,B,C X X X — —
castro
Hydrobates Alma-de-
. AB,C X X — — —
pelagicus 1 mestre
o o Gaivota-de-
S Larus audouinii * ) C X X + o —
= audouin
[0}
o Gaivota-
a Larus fuscus?t A AB,C + + X — -
© d'asa-escura
% Larus Gaivota-de-
c A,B,C X X — — —
qé melanocephalus?t cabega-preta
= Gaivota-de-
b Larus michahellis patas- A,B,C + X X — —
é amarelas
. . Gaivota-
Rissa tridactyla L A,B,C X X — — —
tridactila
Stercorarius skua Alcaide A,B,C X X — — —
Sternula albifrons 1 Chilreta C X X X — —
Torda-
© Alca torda ) AB,C X X — — -
2 mergulheira
e Calonectris
Q . . Cagarra AB,C X X X — —
o diomedea borealis
@ . Papagaio-do-
o Fratercula arctica AB,C X X — — —
i) mar
[0}
'g Morus bassanus Alcatraz A,B,C + X — — —
2 ) ) Pardela-de-
@ Puffinus gravis AB,C + X — — —
c barrete
© Puffinus Pardela-
@ iy ) AB,C X X — - —
@ mauretanicus 1 balear
=
St Uria aalge* Airo AB,C X X X -—- — -
_g %)
©
g -2 | Melanitta nigra Negrola A + + -— -— —
3 9
c +—
[ C
E S
© 3
o 5 | Phalacrocorax
v @ ) ) Galheta A,B,C X X X — —
@ 2 | aristotelis !
d (]
L Espécies que figuram no Anexo | da Diretiva 2009/147/CE
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Dados disponiveis e metodologias

Critério D1C1 — Primdrio — Capturas acidentais

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes

Elemento: espécies de aves marinhas (nidificantes e ndo-nidificantes)

Pardmetro: Mortalidade por captura acidental pela pesca

Indicador: OSPAR - B5 (candidate), julgamento pericial

Unidade de medida: N.2 de animais capturados acidentalmente pela pesca por unidade de esforco
de monitorizacdo (dia de mar monitorizado)

Area de avaliagdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avalia¢do: 2016-2023*

* 0 periodo de avaliagdo foi estendido até 2023 com o objetivo de garantir: i) maior disponibilidade de dados,
considerando o baixo esfor¢o de monitorizacdo de captura acidental e a irregularidade espdcio-temporal dos
programas de monitorizagdo; ii) integracdo da informacdo para o Grupo de Trabalho nacional com o objetivo de
elaborar um plano de agdo para minimizacdo das capturas acidentais de mamiferos, aves e répteis marinhos
pela pesca (Despacho n.2 12140/2023, de 29 de novembro).

A informacdo sobre capturas acidentais foi obtida através de trés métodos: observadores cientificos a
bordo de embarcacSes de pesca comercial, observacdo por membros da tripulacdo de embarcagdes de
pesca comercial (em diarios de bordo cientificos) ou através de observadores cientificos em porto
(através de inquéritos realizados a mestres de embarcagGes de pesca comercial), no dmbito de vérios
projetos nacionais e internacionais (ver Anexo D1.AN.3.A). A informacdo sobre o esforco de pesca foi
obtida a partir de dados oficiais (ver Anexo D1.AN.2). A informacdo sobre capturas acidentais e sobre o
esforco de pesca foi obtida por drea e por métier de pesca (i.e., por tipo de atividade de pesca, podendo
conjugar a arte, espécies-alvo e malhagem).

A unidade de medida utilizada para este critério é o nimero de animais capturados acidentalmente por
unidade de esfoco de monitorizacdo (i.e., dia de pesca monitorizado). Deste modo ndo é apresentada
informacdo sobre o nimero total de animais capturado no total de esforco de pesca realizado pela frota
de pesca (i.e., total de dias de pesca realizado pela frota), dadas as limitacdes dos dados existentes de
monitorizacdo de captura acidental e dos dados de esforco de pesca. Seguindo o principio de precaucdo,
assumiu-se que os valores de captura acidental correspondem a valores de mortalidade.

A avaliacdo do critério D1C1 baseou-se na abordagem proposta pela OSPAR, B5 — “Captura acidental de
aves marinhas” e em julgamento pericial, quando devidamente fundamentado (ver Anexo D1.AN.3.A
para mais detalhes).

Critério (Primario) D1C2 — Abundancia

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefaldpodes
Elemento: espécies de aves marinhas nidificantes

Pardmetro: Tendéncia da abundancia total para espécies nidificantes
Indicador: OSPAR - B1

Unidade de medida: N.2 de casais reprodutores/n2 de individuos

Area de avaliagdio: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2021
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A informacdo usada no caso das espécies nidificantes, provém das contagens de ninhos ocupados (ou
numero de individuos nos ninhos ocupados) nas principais coldnias das espécies selecionadas, em
particular as localizadas nas Ilhas Berlengas e na Ria Formosa. Os valores das contagens permitem, para
algumas espécies, estimar o numero de casais reprodutores (ver Anexo D1.AN.3.B para mais detalhes).
No caso do roque-de-castro considerou-se o nimero de aves adultas estimado para a coldnia.

A metodologia adotada é a proposta pela OSPAR, B1 — “Abundancia de aves marinhas reprodutoras”
(Dierschke et al., 2022b). Esta avaliacdo tem como base estimativas anuais de abundancia relativa de
aves reprodutoras, ou seja, de aves adultas ou casais reprodutores contados ou estimados e a taxa de
variacdo anual (ver Anexo D1.AN.3.B para mais detalhes).

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Aves marinhas ndo-nidificantes

Pardmetro: Tendéncia da abundancia relativa

Indicador: OSPAR - B1

Unidade de medida: N.¢ de individuos por unidade de esfor¢co de monitorizagao
Area de avaliagdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2021

A avaliacdo da tendéncia da abundancia de espécies ndo nidificantes baseia-se em dados de abundancia
obtidos por censos visuais em navios, utilizando como plataforma de oportunidade campanhas
acUsticas de investigacdo que operam por transetos (ver Anexo D1.AN.3.C para mais detalhes). A
avaliacdo da tendéncia da abundancia seguiu a metodologia proposta pela OSPAR, B1 — “Abundéancia de
aves marinhas ndo-reprodutoras no mar”, aplicada a abundancias de populacGes nao-reprodutoras
(Anexo D1.AN.3.C para mais detalhes; Dierschke et al., 2022c).

Critério (Secundario) D1C3 — Pardmetros demograficos

Tema: Grupo de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes
Espécies: Aves marinhas nidificantes

Pardmetro: Sucesso reprodutivo

Indicador: OSPAR — B3

Unidade de medida: Racio

Area de avaliacdo: Subdivisdo do Continente

Periodo de avaliagdo: 2016-2021

No caso das espécies nidificantes para as quais houve dados disponiveis, foi avaliado o sucesso
reprodutivo recorrendo ao valor do racio entre o nimero de ninhos com uma cria na fase final do
periodo reprodutor e o nimero total de ninhos com ovo, ao sucesso de eclosdo (racio entre o nimero
total de ovos eclodidos e o nimero total de ovos postos) ou produtividade (racio entre o nimero total
de crias numa fase final do periodo reprodutor e o nimero total de ninhos com pelo menos um ovo).
Para a avaliacdo deste parametro foi adotado o indicador da OSPAR B3 — “Sucesso reprodutivo de aves
marinhas” (ver Anexo D1. AN.3.B para mais detalhes; Frederiksen et al., 2022), baseado na analise de
séries temporais, bem como os limiares nele definidos, para cada espécie e sub-regido.
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Critério (Secundario) D1C4

O critério D1C4 corresponde ao critério “drea de distribuicdo e mapa da zona de reproducdo” da Diretiva
2009/147/CE (Diretiva Aves). O critério D1C4 (critério secundario para as aves) ndo € avaliado devido a
inexisténcia de indicadores adequados para a sua avaliacdo.

Critério (Secundario) D1C5

Ndo é avaliado devido a inexisténcia de indicadores adequados para a sua avaliacdo.

Integracdo das avaliacGes dos critérios ao nivel da espécie e avaliacdo do BEA

Seguindo as recomendac8es da Comissdo Europeia (European Commission, 2022) os resultados obtidos
para cada critério foram integrados ao nivel da espécie seguindo regras condicionais sempre que
possivel (Dierschke et al., 2021; Figura 55). Nos casos em que ndo foi possivel usar estas regras, adotou-
se o resultado da avaliacdo do critério D1C2 (no caso de ser o Unico avaliado) ou a regra “one out all
out”, no caso de ser avaliado mais do que um critério. Neste Ultimo caso, basta que um critério esteja
em mau estado para que a espécie seja considerada como estando em mau estado.

Species
status
FAIL - NOT
D1C2 GOOD
FAIL
PASS Di1C3
FAIL
PASS D1C4-C5
D1C1
Species
PASS PASS status
D1C3 =G0O0D
PASS FAIL
D1C2 D1C4-C5
PASS
FAIL :
Species
D1C3 status
FAIL

=NOT

GOOD

Figura 55. Regras condicionais para integracdo das avaliagdes dos critérios ao nivel da espécie (Comissdo Europeia, 2022). FAIL,
espécie ndo atinge os limiares definidos para o critério; PASS, espécie atinge os limiares definidos para o critério.

No caso de grupo de espécies considera-se que o BEA é atingido sempre que 75% das espécies do grupo
sejam consideradas como estando em bom estado. Seguindo as recomendacdes da Comissdo Europeia
(European Comission, 2022), s6 foram considerados os grupos em que o numero de espécies com
avaliacdo foi igual ou superior a cinco.
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9.3.3. Resultados

Critério D1C1 — Capturas acidentais

As tabelas constantes do Anexo D1.AN.2 apresentam os dados de esforco de pesca estimado para o
periodo 2016-2023, por métier, por area, por trimestre, por métier e area, e por métier e trimestre, em
numero de viagens, lances, dias de pesca e dias de mar realizados pela pesca comercial. Os dados foram
estimados pela Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos (DGRM), para os
principais métiers de pesca.

De entre os métiers para os quais foi estimado o esforco de pesca (aqui nesta descricdo quantificado
em dias de mar), as redes de emalhar e tresmalho dirigidas a peixes demersais, em conjunto, tém o
maior esforco de pesca; operam ao longo do ano, e com maior importancia nas areas de avaliacdo A e
B. Seguem-se os covos e armadilhas com o segundo valor de esforco de pesca mais elevado, artes que
operam ao longo do ano, com maior importancia nas areas B e C. O cerco representa o terceiro maior
esforco de pesca, sendo mais importante na area A seguida da B, e sobretudo do segundo ao quarto
trimestre. O arrasto de crustaceos e arrasto de peixes demersais tém esforco de pesca relativamente
intermédio de entre os varios métiers para os quais o esforco foi estimado e operam ao longo do ano,
0 primeiro com importancia maior na drea C do que na B e pequena na area A, e o segundo com maior
importancia na drea A. O palangre dirigido a espécies demersais e o dirigido a espécies de profundidade
tém esforco de pesca também relativamente intermédio e operam ao longo do ano, ambos com maior
importancia na area B (o segundo ndo opera na area C). O arrasto de vara, palangre dirigido a grandes
peixes pelagicos e canas e linhas de mao tém esforco de pesca baixo de entre os métiers para os quais
o esforgo foi estimado, operam ao longo do ano, o primeiro e segundo com maior importancia nas areas
A e B e residual na drea C, o terceiro com importancia maior na area C do que na B e pequena na area
A.

As Tabela 55 a Tabela 57 apresentam o esforco de monitorizagdo entre 2016 e 2023 (em dias de mar
monitorizados) e a taxa de captura acidental de aves marinhas por unidade de esforco de monitorizacdo
(em numero de individuos capturados por dia de mar monitorizado), obtida pelos métodos de
observadores cientificos a bordo, observadores cientificos em porto e observadores da tripulagdo a
bordo. Os dados sdo apresentados separadamente por método de monitorizacdo no total (Tabela 55),
por métier (Tabela 56) e por drea (Tabela 57). Em anexo, apresentam-se ainda os dados agregados por
trimestre, por métier e area, e por métier e trimestre (Anexo D1.AN.3.A).
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Tabela 55. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizacdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de espécies selecionadas de aves
marinhas por unidade de esforco de monitorizacdo (em numero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar monitorizado) no periodo 2016-2023, total. Resultados
apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulagdo a bordo.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulacdo Bordo
Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco .
Espécie Monitorizagdo Acidental (individuos Monitorizagdo Acidental (individuos Monitorizagdo Ta.xa .Ca,ptura A?Idental
(dias mar / dia mar (dias mar / dia mar (dias mar (deVIdL,JOS / dia mar
N o o o o monitorizado)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado) monitorizados)
Alca torda 3078 0.0010 59139 0.0007 1836 0.0005
Puffinus gravis 3078 0.0068 59139 0 1836 0
Calonectris borealis 3078 0.0026 59139 0.0002 1836 0
Larus fuscus 3078 0.0016 59139 0 1836 0
Larus michahellis 3078 0.0036 59139 0 1836 0.0011
Melanitta nigra 3078 0.0007 59139 0.0007 1836 0.0011
Morus bassanus 3078 0.0292 59139 0.0093 1836 0.0931
Phalacrocorax aristotelis 3078 0.0007 59139 0.0001 1836 0.0022
Puffinus mauretanicus 3078 0.0023 59139 0.0019 1836 0.0005
Uria aalge 3078 0.0013 59139 0.0027 1836 0.0071

Tabela 56. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizagdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de espécies
selecionadas de aves marinhas por unidade de esforgco de monitorizacdo (em nimero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar monitorizado) no periodo
2016-2023, por métier. E também apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo,
observadores cientificos no porto e observadores da tripulacdo a bordo. * Esforco de monitorizagdo realizado separadamente para redes de emalhar e redes de tresmalho, mas
esforco de pesca estimado conjuntamente para este dois métiers (redes de emalhar e de tresmalho, conjuntamente). (-) representa um métier ndo monitorizado.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagao Bordo Esforco
Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Pesca
Meétier Espécie Monitorizagdo Acidental Monitoriza¢do Acidental Monitorizacdo Acidental (dias mar
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia mar realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) monitorizado)

Armadilhas Alca torda 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Puffinus gravis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Calonectris borealis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Larus fuscus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Larus michahellis 238 0 10583 0 - - 343730
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura E;fec;rcgao
Métier Espécie Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental (s ey
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia mar T
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) monitorizado)
Armadilhas Melanitta nigra 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Morus bassanus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Phalacrocorax aristotelis 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Puffinus mauretanicus 238 0 10583 0 - - 343730
Armadilhas Uria aalge 238 0 10583 0 - - 343730
Redes de emalhar* Alca torda 471 0.0021 12133 0.0003 926 0 873048
Redes de emalhar* Puffinus gravis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Calonectris borealis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Larus fuscus 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Larus michahellis 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de emalhar* Melanitta nigra 471 0 12133 0.0002 926 0 873048
Redes de emalhar* Morus bassanus 471 0 12133 0.0018 926 0.0032 873048
Redes de emalhar* Phalacrocorax aristotelis 471 0 12133 0 926 0.0032 873048
Redes de emalhar* Puffinus mauretanicus 471 0 12133 0.0005 926 0 873048
Redes de emalhar* Uria aalge 471 0 12133 0 926 0 873048
Redes de tresmalho* Alca torda 372 0.0054 15678 0.0022 272 0.0037 873048
Redes de tresmalho* Puffinus gravis 372 0.0538 15678 0 272 0 873048
Redes de tresmalho* Calonectris borealis 372 0 15678 0.0001 272 0 873048
Redes de tresmalho* Larus fuscus 372 0.0134 15678 0 272 0 873048
Redes de tresmalho* Larus michahellis 372 0.0081 15678 0 272 0.0074 873048
Redes de tresmalho* Melanitta nigra 372 0.0054 15678 0.0022 272 0.0074 873048
Redes de tresmalho* Morus bassanus 372 0.0645 15678 0.0225 272 0.5882 873048
Redes de tresmalho* Phalacrocorax aristotelis 372 0.0054 15678 0.0002 272 0 873048
Redes de tresmalho* Puffinus mauretanicus 372 0.0188 15678 0.0061 272 0 873048
Redes de tresmalho* Uria aalge 372 0.0108 15678 0.0101 272 0.0478 873048
Canas e linhas de mao Alca torda - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mao Puffinus gravis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mao Calonectris borealis - - 2919 0.0021 - - 24228
Canas e linhas de mao Larus fuscus - - 2919 0 - - 24228
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura E;fec;rcgao
Métier Espécie Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental (s ey
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia mar T
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) monitorizado)
Canas e linhas de méao Larus michahellis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo Melanitta nigra - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo Morus bassanus - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mao Phalacrocorax aristotelis - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de méo Puffinus mauretanicus - - 2919 0 - - 24228
Canas e linhas de mdo Uria aalge - - 2919 0 - - 24228
Palangre esp. pelagicas Alca torda 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Puffinus gravis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Calonectris borealis 1074 0 805 0.0025 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Larus fuscus 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Larus michahellis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Melanitta nigra 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Morus bassanus 1074 0.0084 805 0.0373 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Phalacrocorax aristotelis 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Puffinus mauretanicus 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre esp. pelagicas Uria aalge 1074 0 805 0 - - 6579
Palangre fundo (dem.) Alca torda 197 0 5067 0.0002 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Puffinus gravis 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Calonectris borealis 197 0.0406 5067 0.0008 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Larus fuscus 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Larus michahellis 197 0.0051 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Melanitta nigra 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (dem.) Morus bassanus 197 0.2893 5067 0.0209 120 0.0667 95383
Palangre fundo (dem.) Phalacrocorax aristotelis 197 0 5067 0.0010 120 0.0083 95383
Palangre fundo (dem.) Puffinus mauretanicus 197 0 5067 0.0002 120 0.0083 95383
Palangre fundo (dem.) Uria aalge 197 0 5067 0 120 0 95383
Palangre fundo (prof.) Alca torda 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Puffinus gravis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Calonectris borealis 77 0 357 0 - - 46764
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Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagdo Bordo Esforco
Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Pesca
Métier Espécie Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental (s ey
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia mar T
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) monitorizado)

Palangre fundo (prof.) Larus fuscus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Larus michahellis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Melanitta nigra 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Morus bassanus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Phalacrocorax aristotelis 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Puffinus mauretanicus 77 0 357 0 - - 46764
Palangre fundo (prof.) Uria aalge 77 0 357 0 - - 46764
Arrasto (crustaceos) Alca torda 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Puffinus gravis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Calonectris borealis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Larus fuscus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Larus michahellis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Melanitta nigra 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Morus bassanus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Phalacrocorax aristotelis 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Puffinus mauretanicus 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (crustaceos) Uria aalge 120 0 70 0 - - 112795
Arrasto (peixes) Alca torda 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Puffinus gravis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Calonectris borealis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Larus fuscus 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Larus michahellis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Melanitta nigra 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Morus bassanus 154 0 4100 0.0090 - - 97043
Arrasto (peixes) Phalacrocorax aristotelis 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Puffinus mauretanicus 154 0 4100 0 - - 97043
Arrasto (peixes) Uria aalge 154 0 4100 0 - - 97043
Cerco Alca torda 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Puffinus gravis 374 0.0027 7104 0 518 0 131238
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Observadores cientificos Bordo

Observadores cientificos Porto

Observadores da tripulagdo Bordo

Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura E;fec;rcgao
Métier Espécie Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental Monitorizagdo Acidental (s ey
(dias mar (individuos / dia mar (dias mar (individuos / dia (dias mar (individuos / dia mar T
monitorizados) monitorizado) monitorizados) | mar monitorizado) | monitorizados) monitorizado)
Cerco Calonectris borealis 374 0 7104 0.0001 518 0 131238
Cerco Larus fuscus 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Larus michahellis 374 0.0187 7104 0 518 0 131238
Cerco Melanitta nigra 374 0 7104 0.0006 518 0 131238
Cerco Morus bassanus 374 0 7104 0.0001 518 0 131238
Cerco Phalacrocorax aristotelis 374 0 7104 0 518 0 131238
Cerco Puffinus mauretanicus 374 0 7104 0.0013 518 0 131238
Cerco Uria aalge 374 0 7104 0 518 0 131238
Arrasto de vara Alca torda 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Puffinus gravis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Calonectris borealis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Larus fuscus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Larus michahellis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Melanitta nigra 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Morus bassanus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Phalacrocorax aristotelis 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Puffinus mauretanicus 1 0 323 0 - - 35487
Arrasto de vara Uria aalge 1 0 323 0 - - 35487
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Tabela 57. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C1: esforco de monitorizagdo (em dias de mar monitorizados) e taxa de captura acidental de espécies selecionadas de aves
marinhas por unidade de esforco de monitorizagdo (em nimero de individuos capturados por unidade de esforco por dia de mar monitorizado) no periodo 2016-2023, por area. E também
apresentado o esforco de pesca (em dias de mar realizados). Resultados apresentados por método: observadores cientificos a bordo, observadores cientificos no porto e observadores da tripulagdo
a bordo.

Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagdo Bordo
Esforgo . Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforgo Pesca
Area Espécie Monitorizagdo Ta'xa Fa)ptura Ac'ldental Monitorizagdo Acidental (individuos Monitorizagdo Acidental (individuos (dias mar
(dias mar (IndIVIdl.JOS./dIa mar (dias mar / dia mar (dias mar / dia mar realizados)
monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado)
A Alca torda 1203 0.0025 22331 0.0015 237 0.0042 836249
A | Puffinus gravis 1203 0.0008 22331 0 237 0 836249
A Calonectris borealis 1203 0.0067 22331 0.0002 237 0 836249
A Larus fuscus 1203 0.0042 22331 0 237 0 836249
A Larus michahellis 1203 0.0017 22331 0 237 0.0042 836249
A | Melanitta nigra 1203 0.0017 22331 0.0017 237 0.0084 836249
A | Morus bassanus 1203 0.0565 22331 0.0172 237 0.6709 836249
A Phalacrocorax aristotelis 1203 0 22331 0 237 0 836249
A Puffinus mauretanicus 1203 0.0058 22331 0.0047 237 0 836249
A Uria aalge 1203 0.0033 22331 0.0071 237 0.0549 836249
B Alca torda 1416 0 16674 0.0001 573 0 801959
B Puffinus gravis 1416 0 16674 0 573 0 801959
B Calonectris borealis 1416 0 16674 0.0006 573 0 801959
B Larus fuscus 1416 0 16674 0 573 0 801959
B Larus michahellis 1416 0.0021 16674 0 573 0.0017 801959
B Melanitta nigra 1416 0 16674 0.0002 573 0 801959
B Morus bassanus 1416 0.0134 16674 0.0077 573 0.0209 801959
B Phalacrocorax aristotelis 1416 0.0014 16674 0.0005 573 0.0070 801959
B Puffinus mauretanicus 1416 0 16674 0.0003 573 0.0017 801959
B Uria aalge 1416 0 16674 0 573 0 801959
C | Alca torda 459 0 20134 0.0002 1026 0 458610
C Puffinus gravis 459 0.0436 20134 0 1026 0 458610
C Calonectris borealis 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Larus fuscus 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Larus michahellis 459 0.0131 20134 0 1026 0 458610
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Observadores cientificos Bordo Observadores cientificos Porto Observadores da tripulagdo Bordo
Esforgo ) Esforco Taxa Captura Esforco Taxa Captura Esforgo Pesca
. L o Taxa Captura Acidental o . o, o . o, )
Area Espécie Monitorizagdo o i Monitorizagdo Acidental (individuos Monitorizagdo Acidental (individuos (dias mar
. (individuos / dia mar ) : ) ) .
(dias mar itorizado) (dias mar / dia mar (dias mar / dia mar realizados)
monitorizado
monitorizados) monitorizados) monitorizado) monitorizados) monitorizado)
C Melanitta nigra 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Morus bassanus 459 0.0065 20134 0.0018 1026 0 458610
C Phalacrocorax aristotelis 459 0 20134 0 1026 0 458610
C Puffinus mauretanicus 459 0 20134 0.0001 1026 0 458610
C Uria aalge 459 0 20134 0 1026 0 458610

Critério D1C2 - Abundancia

Apresentam-se na Tabela 58 as estimativas de abundancia total para as espécies nidificantes e ndo nidificantes.

Critério D1C3 — Parametros demograficos

Apresentam-se na Tabela 59 as estimativas de sucesso reprodutivo ou produtividade (niUmero de ovos por ninho ocupado) para as espécies nidificantes

Tabela 58. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C2: abundancia de espécies nidificantes e ndo-nidificantes. Estimativas obtidas por contagem direta de ninhos (espécies
nidificantes) ou modelacdo (espécies ndo-nidificantes) tendo por base dados obtidos por censos em embarcacdo seguindo a metodologia ESAS. Tend., tendéncia.

Grupo Nome cientifico Nome comum Nid./ndo Nid. Unidade Ano Abundancia 1C95% Tend.
Hydrobates castro Roque-de-castro Nidificante N¢ individuos reprodutores 2017 1.511 978 - 2.044 —»
o Hydrobates pelagicus Alma-de-mestre Nado-nidificante N¢ individuos ndo-reprodutores 2021 138.343 128.625 - 148.811 = 4
RS
E Larus audouinii Gaivota-de-audouin Nidificante N2 casais reprodutores 2021 4.245 v
Q.
=)
© . Nidificante N2 casais reprodutores 2021 50 s 4
© Larus fuscus Gaivota-d'asa-escura R . .
g Nado-nidificante N¢ individuos ndo-reprodutores ? ?
% Larus melanocephalus Gaivota-de-cabecga-preta N&o-nidificante N2 individuos ndo-reprodutores 2021 542 397 -741 ~a |
S -
= Gaivota-de-patas-
© Larus michahellis P Nidificante N2 casais reprodutores 2021-22 5566 - 6089 ~a
o amarelas
égj Rissa tridactyla Gaivota-tridactila Nado-nidificante N¢ individuos ndo-reprodutores 2021 20 3-157 ~a
Stercorarius skua Alcaide Nao-nidificante N¢ individuos ndo-reprodutores 2019 6.346 4.551-8919 ~a
Sternula albifrons Chilreta Nidificante N¢ casais reprodutores 2021 558 - 943 v
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Grupo

Nome cientifico

Nome comum

Nid./ndo Nid.

Unidade

Ano

Abundancia

ICS5%

Alca torda

Torda-mergulheira

N&o-nidificante

N2 individuos ndo-reprodutores

2019

1.179

478 -2.930

Calonectris diomedea borealis

Cagarra

Nidificante

N¢ casais reprodutores

2020

550 - 800

Fratercula arctica

Papagaio-do-mar

N3o-nidificante

N¢ individuos ndo-reprodutores

2019

661

326-1.337

Morus bassanus

Alcatraz

N&o-nidificante

N2 individuos ndo-reprodutores

2021

55.438

36.503 - 84.216

Puffinus gravis

Pardela-de-barrete

N3o-nidificante

N¢ individuos ndo-reprodutores

2021

8

1-109

Puffinus mauretanicus

Pardela-balear

N&o-nidificante

N¢ individuos ndo-reprodutores

2021

3.101

1.590 - 6.883

Que se alimentam de
espécies pelagicas

Uria aalge

Airo

Nidificante
N3o-nidificante

N@ casais reprodutores
N2 individuos ndo-reprodutores

2021
2019

0
682

/Y g

261-1.961

Melanitta nigra

Negrola

N&o-nidificante

N¢ individuos ndo-reprodutores

2021

10.885

4.357-29.533

/

Que se alimentam de
espécies bentodnicas

Phalacrocorax aristotelis

Galheta

Nidificante

N@ casais reprodutores

2017

101-130

/

Tabela 59. Aves marinhas na subdivisdo do Continente, critério D1C3: estimativas de sucesso reprodutivo, sucesso de eclosdo ou produtividade. Estimativas obtidas por monitorizagdo direta de
ninhos. Apresenta-se apenas o valor do parametro utilizado na avaliacdo do descritor. Tend., tendéncia.

o . . , Estimativa
Grupo Nome cientifico Nome comum Parametro Colonia Periodo . Tend.
(n2 ovos/ninho)
Hydrobates castro Roque-de-castro Sucesso reprodutor Farilhdo Grande, Berlengas 2016 - 2021 0,54 +0,13 ~a
g
E Larus audouinii Gaivota-de-audouin Sucesso de eclosdo Ilha Barreta, Ria Formosa 2021 0,70 ?
=)
P
% Larus fuscus Gaivota-d'asa-escura Sucesso reprodutor Ilha da Berlenga 1998 0,13 ?
5
= . . Gaivota-de-patas- .
© Larus michahellis Sucesso de eclosdo Ilha da Berlenga 2016 - 2021 0,73 +£0,06 = 4
Q amarelas
(]
3
Sternula albifrons Chilreta Sucesso de eclosdo Ria Formosa 2022 0,62+0,12 = 4
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o . . , Estimativa
Grupo Nome cientifico Nome comum Parametro Colonia Periodo ) Tend.
(n2 ovos/ninho)
%) . s
o % L 3 Calonectris diomedea borealis | Cagarra Sucesso reprodutor Arquipélago das Berlengas 2016 - 2021 0,77 +0,17
nw g O /'
0 5 ® Arquipélago das Berl
B - . ) rquipélago das Berlengas
a T% w 2 Uria aalge Airo Sucesso reprodutor 2021 0 —»
£ 3
29 =
o é 2 ~§ Phalacrocorax aristotelis Galheta Produtividade Ilha da Berlenga 2016 - 2021 1,13+0,20 ~a
O = L Cc
s 2L 3
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Grupo: Aves que se alimentam a superficie

Hydrobates castro (Harcourt, 1851) (Roque-de-castro)

Critério D1C1: N3do foi registada captura acidental de roque-de-castro na monitorizacdo realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a
bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacgada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdao do Continente. A espécie foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo reprodutora, restrita ao Farilhdo Grande no arquipélago das
Berlengas, foi avaliado em 2017 em 1511 + 266 individuos (Oliveira et al., 2023a). Esta populacdo tem
sido estudada regularmente nos ultimos anos, compreendendo a maior colénia de reproducdo na
regido. Apesar de mostrar uma oscilacdo ligeira na sua abundancia relativa anual, aparenta estar em
bom estado relativamente ao critério D1C2 (Figura 56).

Critério D1C3: Tém sido registados eventos de predacdo por gaivotas-de-patas-amarelas, bufo-pequeno
Asio otus e coruja-das-torres Tyto alba, tanto de adultos reprodutores como de juvenis no ninho
(Oliveira et al., 2023a) mas o efeito desta pressdo no sucesso reprodutivo ndo se tem feito notar,
resultando num bom estado para o critério D1C3 (Figura 58).

Hydrobates pelagicus (Linnaeus, 1758) (Alma-de-mestre)

Critério D1C1: N&o foi registada captura acidental de alma-de-mestre na monitorizacdo realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a
bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populagdo ndo-reprodutora foi estimado em 138 343 (128 625 — 148 811)
aves para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021. Observa-se
um aumento no tamanho da populacdo ao longo da série temporal (Figura 57).0 valor de abundéancia
relativa estd acima do limiar superior de variacdo, pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom
estado relativamente ao critério D1C2.

Larus audouinii Payraudeau, 1826 (Gaivota-de-Audouin)

Crtiério D1C1: N&o foi registada captura acidental de gaivota-de-Audoin na monitorizagdo realizada por
nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo ou
observadores cientificos em porto). A espécie ndo estd listada na OSPAR como ameacada e/ou em
declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos, considerada
como estando em bom estado para o critério D1C1. E de salientar que esta é uma espécie que 0s
pescadores parecem ter mais dificuldade em distinguir, podendo ser reportada nos métodos de
observadores cientificos em porto (i.e., inquéritos a mestres) ou de observadores da tripulacdo a bordo
(i.e. didrios de bordo cientificos) como “gaivota ndo identificada”.

Critério D1C2: O tamanho da populagdo reprodutora, restrita a ilha Barreta na Ria Formosa, foi estimado
em 2021 em 4245 casais (Pereira et al., 2022). Esta populacdo tem sido estudada regularmente nos
ultimos anos, apresentando um crescimento acentuado desde o seu aparecimento em 2009 (Equipa
Atlas, 2022; Figura 56). Apesar do valor de abundancia relativa estar acima do limiar superior de variacao,

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 198



4575
4576

4577
4578
4579

4580

4581
4582
4583
4584
4585
4586

4587
4588
4589
4590
4591

4592
4593

4594
4595
4596
4597
4598
4599
4600
4601

4602
4603
4604
4605

4606
4607
4608

4609

4610
4611
4612
4613
4614

ﬂ |PMA Parte lll: Estado Ambiental
Subdivisdo do Continente

ndo existem registos de impacto negativo sobre outras espécies, pelo que a espécie foi avaliada como
estando em bom estado relativamente ao critério D1C2.

Crtitério D1C3: Para a mesma coldnia (llha Barreta) e no mesmo ano (2021), o sucesso de eclosdo (N
ovos eclodidos por ninho ocupado), foi estimado em 0.70 (Pereira et al., 2022). Ndo existindo dados
anteriores a esse ano, ndo foi possivel avaliar o critério D1C3.

Larus fuscus Linnaeus, 1758 (Gaivota-d'asa-escura)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de gaivota-de-asa-escura na monitoriza¢do realizada. A
espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo
do Continente. Considerando os resultados do D1C2 e tendo em conta que a maioria das aves
ocorrentes nas nossas aguas é oriunda de coldnias do centro e norte da Europa onde a populacdo se
encontra classificada como “Pouco Preocupante” com uma tendéncia populacional positiva (UICN),
devido a falta de informacao disponivel, o estado do critério D1C1 ndo foi avaliado para esta espécie.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada captura
acidental de gaivota-de-asa-escura no método de observadores cientificos a bordo (com a sexta maior
taxa de captura acidental por unidade de esforco de monitorizacdo de entre as 18 espécies
selecionadas), apesar de ndo ter sido registada nos restantes métodos (Tabela 55)Esta taxa representa
o registo de 5 animais capturados acidentalmente durante a monitorizacdo.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na drea A
em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabelas 56 e 57 e Anexo D1.AN.3.A)

Critério D1C2: O tamanho da populacdo reprodutora foi estimado em 48 casais em 2021, com 34 casais
na ilha Barreta (ria Formosa), 14 casais na ilha da Berlenga e 2-3 casais na Area Metropolitana do Porto
(Equipa Atlas, 2022). A populagdo reprodutora tem apresentado um crescimento lento continuo, desde
0s primeiros registos feitos em 1978 (Equipa Atlas, 2008). Apesar do valor de abundancia relativa estar
acima do limiar superior de variacdo, ndo existem registos de impacto negativo sobre outras espécies,
pelo que a espécie foi avaliada como estando em bom estado relativamente ao critério D1C2 (Figura
56). Em relacdo ao tamanho da populacdo ndo-reprodutora, os dados disponiveis ndo permitiram avaliar
o tamanho da populagdo, no entanto a tendéncia aparenta ser estavel ou de crescimento.

Na Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental (Almeida et al., 2022) a populacdo invernante esta

classificada como “Pouco Preocupante” e a populagdo reprodutora como “Vulneravel” sendo referido
que a populagdo é muito reduzida, admitindo-se que podera ser alvo de imigracdo significativa e que

previsivelmente esta ndo diminuira.

Critério D1C3: Em relacdo a produtividade (nimero de crias sobreviventes por ninho ocupado), foi
estimado em 0.13 para a coldnia da Ilha da Berlenga em 1998 (Morais, 2007). Ndo existindo informacdo
anterior ou posterior a esse ano, nao foi possivel avaliar o critério D1C3 para esta espécie.

Larus melanocephalus Temminck, 1820 (Gaivota-de-cabeca-preta)

Critério D1C1: Ndo foi registada captura acidental de gaivota-de-cabeca-preta na monitorizacdo de
realizada por nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo
a bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameacada
e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.
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Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 542 (397 — 741) aves para a
zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2021. Foi notado um
decréscimo no tamanho da populagdo ao longo da série temporal (Figura 57) Os valores estimados para
o periodo de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de espécies, pelo que a
espécie estd em mau estado relativamente ao critério D1C2. Esta tendéncia negativa foi igualmente
registada nos dados de censos costeiros recolhidos no periodo 2009 a 2018, na costa de Portugal
continental (Fagundes et al., 2024).

Larus michahellis J.F. Naumann, 1840 (Gaivota-de-patas-amarelas)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de gaivota-de-cabeca-amarela na monitorizacdo
realizada. A espécie n3o esta listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio para a regido OSPAR
em causa. Considerando a falta de informacdo disponivel e o facto desta populacdo ndo se encontrar
ameacada nem em decréscimo, o estado do critério D1C1 ndo foi avaliado para esta espécie.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada captura
acidental nos métodos de observadores cientificos a bordo e de observadores da tripulacdo a bordo
(respetivamente com a terceira e quarta maior taxa de captura acidental por unidade de esforco de
monitorizacdo de entre as 18 espécies selecionadas), apesar de ndo ter sido registada através dos
inquéritos (Tabela 55). Esta taxa representa o registo de 11 e 2 animais capturados acidentalmente
durante a monitorizacdo, respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na drea A
em redes de tresmalho e palangre dirigidos a peixes demersais, na area B em redes de tresmalho
dirigidas a peixes demersais e no cerco, e na area C no cerco (Tabelas 56 e 57 e Anexo D1.AN.3.A). De
acordo com o método de observadores da tripulacdo a bordo, foi registada captura acidental nas areas
A e B em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais.

Critério D1C2: O tamanho da populag¢do na subdivisdo do Continente foi estimado em 5566 a 6089 casais
em 2021-22 (Oliveira et al., 2023b). Ao longo da Ultima década, a espécie tem expandido a sua area de
distribuicdo ao longo de toda a costa continental portuguesa (Oliveira et al., 2023). Muito provavelmente
devido ao programa de controlo de produtividade exercido anualmente na ilha da Berlenga, onde se
localiza o maior nucleo reprodutor, a abundancia relativa desta populacdo apresenta atualmente uma
tendéncia negativa. No entanto, é notdrio que a abundancia estd ainda bastante acima do limiar superior
de variacdo e com impactos reconhecidos noutras populacdes, pelo que a espécie foi avaliada como
estando em mau estado no caso do critério D1C2 (Figura 56).

A espécie estad classificada como “Pouco Preocupante” na Lista Vermelha das Aves de Portugal
Continental (Almeida et al., 2022).

Critério D1C3: Em relagdo ao sucesso reprodutivo, apenas foi possivel obter informacdo acerca da taxa
de eclosdo (numero de ovos eclodidos/ninho) para a coldénia da ilha da Berlenga (ICNF, dados ndo
publicados), resultado num bom estado para o critério D1C3 (Figura 58).
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Rissa tridactyla (Linnaeus, 1758) (Gaivota-tridactila)

Critério D1C1: Ndo foi registada captura acidental de gaivota-triddctila na monitorizacdo realizada
através de nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a
bordo ou observadores cientificos em porto). A espécie ndo esta listada na OSPAR como ameagada e/ou
em declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos,
considerada como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populacdo ndo-reprodutora foi estimado em 20 (3 — 157) aves na zona
costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, para 2021. Registou-se um decréscimo
no tamanho da populagdo ao longo da série temporal (Figura 57). Os valores estimados para o periodo
de avaliacdo estdo abaixo dos limiares propostos para este grupo de espécies, pelo que o critério D1C2
foi considerado em mau estado. As baixas densidades desta espécie nas nossas aguas foram igualmente
detetadas pelos censos aéreos realizados em 2010-2015 (Araujo et al., 2022) e pelos censos costeiros
realizados em 2015 no cabo Carvoeiro (Elmberg et al. 2020).

Stercorarius skua (Brinnich, 1764) (Alcaide)

Critério D1C1: N&o foi registada captura acidental de alcaide na monitorizacdo realizada através de
nenhum dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo ou
observadores cientificos em porto). A espécie ndo estd listada na OSPAR como ameacada e/ou em
declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie, foi, por estes motivos, considerada
como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populagdo ndo-reprodutora foi estimado em 6 346 (4551 — 8919) aves
para a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019. Apesar de se ter
registado um decréscimo acentuado no tamanho da populacdo ao longo da série temporal, o valor de
abundancia relativa estd dentro dos limiares estabelecidos para este grupo de espécies, pelo que o
critério D1C2 foi considerado em bom estado (Figura 57). Esta tendéncia negativa foi igualmente
observada pela andlise de dados de censos costeiros para o periodo entre 2009 e 2018, na costa de
Portugal continental (Fagundes et al., 2024). O tamanho populacional estimado no presente trabalho
para o periodo de 2010-2015 (5905 — 9471 aves), foi muito semelhante ao valor estimado
anteriormente por censos aéreos (5370 — 9702 aves) para o mesmo periodo (Araujo et al., 2022) e
ligeiramente superior ao valor obtido pelos censos costeiros realizados em 2015 no cabo Carvoeiro
(3877 aves; EImberg et al., 2020).

Sternula albifrons (Pallas, 1764) (Chilreta)

Critério D1C1: N3o foi registada captura acidental de chilreta na monitorizacdo realizada por nenhum
dos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo ou
observadores cientificos em porto). A espécie ndo estd listada na OSPAR como ameacada e/ou em
declinio na regido que inclui a subdivisdo do Continente. A espécie foi, por estes motivos, considerada
como estando em bom estado para o critério D1C1.

Critério D1C2: O tamanho da populagdo reprodutora foi estimado em 558-943 casais em 2021, com 573
casais na ria Formosa, 320 casais para as restantes zonas costeiras e de cerca de 50 casais para as regides
de dguas interiores do Alqueva e Caia (Equipa Atlas, 2022). Na avaliacdo do critério D1C2 foram apenas
consideradas as séries temporais referentes as zonas costeiras, as quais sugerem que este critério esta
em bom estado (Figura 56).
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Critério D1C3: A avaliacdo do sucesso reprodutivo, baseou-se apenas na informacdo da taxa de eclosdo
(proporgcdo de ninhos com pelo menos uma cria eclodida) para as coldnias da Ria Formosa (MARE-
Universidade de Coimbra, dados ndo publicados), Alvor, Estuario do Tejo, Lagoa de Santo André e Castro
Marim (Catry et al., 2004). Os valores estimados sugerem que a espécie estd em bom estado para este
critério (Figura 58). No entanto, estes resultados devem ser interpretados com cautela, uma vez que:
os dados de produtividade ndo refletem a produtividade anual da coldnia, ou seja, o nimero de juvenis
produzidos a cada ano; e as séries temporais tém muitas lacunas, havendo dados mais recentes apenas
para parte das colénias da Ria Formosa.

Grupo: Aves que se alimentam de espécies pelagicas

Alca torda Linnaeus, 1758 (Torda-mergulheira)

Critério D1C1: Foi registada captura acidental de torda-mergulheira na monitorizacdo realizada. A
espécie ndo estd listada na OSPAR como ameacada e/ou em declinio na regido que inclui a subdivisdo
do Continente. No presente relatorio, considerando os resultados do D1C2 e as evidéncias de captura
acidental desta espécie como causa de potencial decréscimo da populacdo (Costa et al., 2021),
considera-se que a espécie estd em mau estado para o critério D1C1.

No que diz respeito a monitorizacdo de captura acidental, no periodo 2016-2023, foi registada captura
acidental nos trés métodos (observadores cientificos a bordo, observadores da tripulacdo a bordo ou
observadores cientificos em porto), com respetivamente a oitava, quinta e sexta maior taxa de captura
acidental por unidade de esfor¢o de monitorizagdo de entre as 18 espécies selecionadas (Tabelas 55).
Esta taxa representa o registo de 3, 39 e 1 animais capturados acidentalmente durante a monitorizagéo,
respetivamente.

De acordo com o método de observadores cientificos a bordo, a captura acidental ocorreu na drea A
em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes demersais (Tabelas 56 e 57 e Anexo D1.AN.3.A).
De acordo com o método de observadores cientificos em porto, a captura acidental foi reportada na
area A em redes de tresmalho dirigidas a peixes demersais, na area B em palangre dirigido a peixes
demersais e na area C em redes de emalhar e de tresmalho dirigidas a peixes demersais. De acordo com
o método de observadores da tripulacdo a bordo, a captura acidental foi registada na drea A em redes
de tresmalho dirigidas a espécies demersais.

Critério D1C2: O tamanho da populagdo ndo-reprodutora foi estimado em 1179 (478 — 2930) aves para
a zona costeira até ao limite da batimétrica dos 500m de profundidade, em 2019. Foi notado um
decréscimo no tamanho da popula